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Sets
1

Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Describe sets using language (tabular, descriptive, and set-builder notation) and Venn diagrams

•	 Find the power set (P) of set A where A has up to four elements

Stimulus: Begin the lesson by reviewing with the students that sets are a well-defined collection of 
objects and the multiple methods of describing a set. Recall basic set notation such as curly brackets, 
element, not an element, and empty set. Students so far have learnt basic methods of describing sets, 
that is, descriptive and tabular form. Descriptive method of describes set using words, such as Set A 
is a set of vowels in the English alphabets, whereas tabular method describes a set by listing the 
members of the set within curly brackets, that is A = {a, e, i, o, u}. Introduce them to set builder 
method/notation of describing a set. This method specifies the properties that all the elements of the 
set satisfy. For example, the B = {x | x ∈ N ≤ 10} is read as B is a set of all elements of x such that x 
belongs to natural numbers less than or equals to 10. Once the students revise how to use the set 
language and notation, it will be easier to explain the relationship between the two sets using Venn 
diagrams.

Move on to recalling with them what subsets are. Explain to them that a set whose members are also 
part of another set is a subset. For example, if A = {1, 2, 3, 4, 5, 6} and B = {2, 3, 4, 5, 6, then B is a 
subset of A and A is the superset of B. Set B is a proper subset of A as set A has elements that are not 
part of B. An improper subset, however, has all the same elements as its super set. If Set  
C = {a, b, c, d} and Set D = {c, d, b, a}, then Set C is an improper subset of D. Every set is an improper 
subset of itself. In a nutshell, tell the students that a proper subset is a set that contains some, but not 
all, elements of its superset, while an improper subset is a subset that contains all elements of the 
original set and is also equal to the superset. The concept of proper and improper subset may be 
confusing for some students; therefore, it is recommended to spend some extra time explaining the 
difference to them. 

Furthermore, move on to recalling with the students the different kinds of sets: finite, infinite, equal, 
equivalent, disjoint, overlapping, and empty sets. 

•	 Finite sets have a limited number of elements. 

•	 Infinite sets have an unlimited number of elements.

•	 Equal sets are two sets that have the same elements.

•	 Equivalent sets are two sets that have the same number of elements even if the members of the 
sets are different. 
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۱� قابلیت 
• کا 	 ڈ�ائی گر�ا�م  وین  �ا�و�ر   )set-builder notation( سا�ز  ترقییم سیٹ  �ا�و�ر   )descriptive( بییانییہ   ،�)tabular( جد�ولی  �بیان کرتے ہوئے  یٹسی کو 

سکیں�۔ �استععما�ل کر 

• �وہں�۔	  )elements( ا�ر�اکن  چا�ر تک  مییں   A جہا�ں سیٹ  سکیں�۔  معلو�م کر   power set  اک  set A

ا�و�ر کسی سیٹ کو �بیان  اچھھی طر�ح سے �بیان کر�د�ہ مختلف چیز�و�ں کا مجموعہ ہیں  ایک  آغا�ز کیجیے کہ سیٹ  دہر�اتے ہوئے سبق کا  مححر�ک: طلبہ کے ساتھ مل کر یہ 
 ،�)elements( �اجز�ا   ،�)curly brackets( وحد�انی  دہر�ائییے�۔ جیسے کہ خطو�ط  وک   )notation( علامتتو�ں  بنیا�د�ی  نرکے کے متعد�د طریققے ہیں�۔ سیٹ کی 

جد�ولی  �ا�و�ر   )descriptive( نیبیایہ  یعنی  ہیں�۔  سیکھے  طریققے  بنیا�د�ی  کے  کرنے  �بیان  کو  سیٹ  نے  طلبہ  تک  ا�ب  )empty set(�۔  سیٹ  خالی  ا�و�ر  نہیں  �اجز�ا 

عللت  حر�و�فِ  حر�و�ف تہجی  انگگریز�ی  مییں   set A استععما�ل کرتے ہیں جیسے کہ  کا  الففا�ظ  نیبیایہ طریققہ جس میں  �بیان کرنے کا  تما�م سیٹ کو  شککل کے   )tabular(

)curly brackets( مییں لکھ کر سیٹ کی وضاحت کرتا ہے یعنی  وحد�انی  ا�ر�اکن کو خطو�ط  اک مجموعہ ہے جب کہ جد�ولی طریققہ کسی سیٹ کے تما�م   )vowels(

اجز�ا کی خصوصییا�ت  موجو�د  یہ طریققہ سیٹ میں  کر�و�ائییے�۔  نوٹیشن سے متعا�ر�ف  بلڈ�ر  کا طریققہ سیٹ  ظاہر کرنے  کو  انھیں سیٹ  ا�ب  A = {a,e, i, o, u}�۔ 

اک تعلق قد�رتی   x ا�و�ر  �ا�ر�اکن ہیں   x ےک   B جاتا ہے کہ سیٹ  یو�ں پڑھا  �ا�س کو   ،� B = {x | x ∈ N ≤ 10} وضاحت کرتا ہے مثا�ل کے طو�ر پر  یک 

دہر�ا لیں گے  استععما�ل کرنے کے طریققے کو  وک   )notation( علامتتو�ں  ا�و�ر  زبا�ن  �برابر ہے�۔ طلبہ جب سیٹ کی  ا�س کے  یا  ےس کم   10 جو  �اعد�ا�د سے ہے 

گا�۔ جائے  ہو  آ�اسن  سمجھنا  ذ�ریععے  ےک   Venn diagrams کو  د�رمییا�ن تعلق  د�و سیٹو�ں کے  لیے  ا�ن کے  تو 

اےس  ہو�ں  حصہ  بھی  کا  سیٹ  د�وسر�ے  ا�ر�اکن  تما�م  کے  جس  سیٹ  ایک  کہ  کیجیے  وضاحت  ہیں  کییا   )sub sets( سیٹ  تحتی  کہ  دلائییے  یا�د  کو  ا�ن   �ا�ب 

 A ےہ   subset �ایک   B تو   B = {2, 3, 4, 5, 6} �ا�و�ر   A = {1, 2, 3, 4, 5, 6} ارگ  پر  طو�ر  کے  مثا�ل  ہیں  کہتے   )sub sets( سیٹ  تیتح 

اک حصہ نہیں ہیں�۔  set B اجز�ا  ےک   set A �اک۔ کیونککہ   A ےہ   proper subset �ایک   B یٹسی  �اک،   B ےہ   )super sets( سپپر سیٹ   A ا�و�ر  اک 

 improper subset اپننا  خو�د   set یہ  �اک۔   D ےہ   improper subset �ایک   C سیٹ  تب   D = {c, d, b, a} �ا�و�ر   C = {a, b, c} �ارگ 

ایک  کہ  جب  ہیں  ہوتے  عناصر  کچھ  ےک   super set کے  ا�س  میں  جس  ےہ   set ایسسا  �ایک   proper subset ایک  کہ  بتائییے  کو  طلبہ  مختصر�اً  ہے  توہا 

ہے�۔ ہوتا  �برابر بھی  ےک   super set یہ  ا�و�ر  ہوتا ہے  مشتمل  عناصر پر  یا  ا�ر�اکن  تما�م  اصل سیٹ کے  جو  ےہ   subset ایسسا  �ایک   improper subset

پر  ا�س  فر�ق طلبہ کو سمجھانے کے لیے  کا  ا�س  لہٰذ�ا  عباث بھی ہو سکتا ہے  کا  الجھن  اک تصو�ر بعض طلبہ کے لیے   improper subset �ا�و�ر   proper چونککہ 

گی�۔ ہو  ضر�و�ر�ت  وقت �صرف کرنے کی  �ز�اید�ہ 

وک طلبہ   )empty set �ا�و�ر   overlapping  ،�disjoint  ،�equivalents  ،�equal  ،�infinite  ،�finite( اقسسا�م  آ�پ سیٹ کی مختلف  ا�ب  �برآ�ں  مزید 

رکھیے�۔ جا�ر�ی  کو  پڑھائی  ہوئے  دہر�اتے  ساتھ  ےک 

• ہے�۔	 ہوتی  محد�و�د  تعد�ا�د  یک   )elements( عناصر  ےک   finite set

• ہے�۔	 ہوتی  �حدمحلاو�د  تعد�ا�د  یک   )elements( عناصر  ےک   infinite set

• �وہں�۔	  )elements( عناصر  ایک جیسے  د�و سیٹ جن میں  �و�ہ   equal set

• ہو�ں�۔	 مختلف  ا�ر�اکن یکسر  ا�ن کے  اچرگہ  ہو  یکسا�ں  تعد�ا�د  کی  ا�ر�اکن  یا  عناصر  د�و سیٹ جن کے  �ایسسے   equivalent set

با�ب

۱
یٹسی
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•	 Disjoint sets are two sets that have no elements in common. 

•	 Null set does not have any element. 

•	 Overlapping sets are two sets that have at least one common element and atleast uncommon 
member in both sets. 

Once the students have revised all the key vocabulary sets, explain to them what a power set is. This 
concept is related to subsets, so it can be taught together. A set that has all possible subsets is called a 
power set. A power set includes the empty set and the set itself. It is denoted by P. The cardinality of 
a power set depends on the number of possible subsets formed from a given set, that is 2n where  
n = the number of elements in a set. You may use Example 1 from the textbook to help support your 
explanation.

Competency 2:
•	 Describe operations on sets and verify commutative, associative, distributive laws with respect to 

union and intersection

•	 Verify De Morgan’s laws and represent through Venn diagram

Stimulus: In order to introduce operations on sets, students need to first revise and recall what a 
universal set is. Once they do, recall with them that union are the collective elements of two or more 
sets. It is a set that contains elements of all sets. It is denoted by U. For example: 

If A = {a, b, c, d, e} and B = {e, f, g, h}, then A U B = {a, b, c, d, e, f, g, h}.

On the contrary, intersection of two or more sets are elements that are common between the two 
sets. It is denoted by ∩. From the above example, A ∩ B = {e}. In some cases, the intersection of two 
sets is an empty set. This means that both the sets are disjoint sets. Inform the students that the 
union and intersection of three sets work the same way as the union and intersection of two sets. 

The most appropriate method of teaching students how to prove different properties of sets is by 
using as many examples as possible. The operation of sets, unlike numbers, is mainly finding the 
union and intersection of two or more sets. It is always best to solve the operations step-by-step to 
avoid any kind of mistake or confusion. The first step is to solve the operations within the brackets 
once they are done, solve the operation outside the bracket. For example, consider A = {1, 2, 3},  
B = {2, 4, 6}, and C = {2, 5, 6, 7}, to perform operation A U (B U C), we first solve (B U C) and then 
A U (B U C) i.e.,

A = {1, 2, 3} 
B = {2, 4, 6},  
C = {2, 5, 6, 7}   
B U C = {2, 4, 6} U {2, 5, 6,7} =  {2, 4 5, 6, 7} 
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• ہوتا�۔	 یںنہ   )common( رکن مشتر�ک  کوئی  کا  د�و سیٹ ہیں جن  �ایسسے   )disjoint sets( غییر مشتر�ک سیٹ 

• ہے�۔	 ہوتا  خالی  یہ  ہوتا  رکن نہیں  کوئی بھی  مییں   )null set( لاخی سیٹ 

• رکن 	 ایک  کم  ا�ز  کم  میں  سیٹ  د�و�ونں  ا�و�ر  وہ   )common( مشتر�ک  رکن  ایک  کم  ا�ز  کم  میں  جن  ہیں  سیٹ  د�و  و�ہ  مر�ا�د  ےس   overlappint sets

چاہییے�۔ ہونا  غییر مشتر�ک 

د�و�ونں  �بار�ے میں بتائییے�۔ یہ تصو�ر sub sets ےس متعلق ہے لہٰذ�ا  اعا�د�ہ کر چکیں تو انھیں power یٹسی کے  الففا�ظ کا  بج طلبہ تما�م سیٹ کے متعلقہ کلید�ی 

پا�و�ر سیٹ  ایک  ہو�ں�۔  شالم   )sub sets( یا تحتی سیٹ  ذیللی  تما�م ممکنہ  ایسسا سیٹ ہے جس میں  مر�ا�د  ےس   power set پڑھاای جا سکتا ہے�۔  ساتھ  ایک  وک 

�ا�س سے   cardinality تعد�ا�د یعنی  پا�و�ر سیٹ کی  ہے�۔  جاتا  ظاہر کیا  ےس   P اےس  ہے�۔  ہوتا  لمشا  یہ سیٹ بھی  �خود  �ا�و�ر   )empty set( خالی سیٹ  مییں 

ظاہر کرتا ہے�۔  کو  تعد�ا�د  یک   )elements( ا�ر�اکن  یا  عناصر  موجو�د  �ایک سیٹ میں    = n �ہاجہں   2n تعد�ا�د پر منحصر ہے�۔ یعنی  ذیللی سیٹو�ں کی  و�الے  بننے 

کیجیے�۔ استععما�ل  وک   1 مثا�ل نمبر  د�ی گئی  لیے کتا�ب میں  بنانے کے  وضاحت کو بہتر  �اپننی 

۲� قابلیت 
• سکیں�۔	 رک   )verify( تصدیق  یک   )distributive laws( قو�انیین  قس�یمی 

ت
�
�ا�و�ر   )assosiative operations( عو�الم  پر  �ٹوسیں 

• سکیں�۔	 نمائنندیگ کر  ذ�ریععے  ےک   Venn diagram ا�و�ر  یرکں   )verify( تصدیق  کی  �ونقان  مو�رگن کے  �ڈ�ی 

دای جائے�۔  اعا�د�ہ کر�و�ا  کا  ا�و�ر یونیین سیٹ  یونییو�رسل سیٹ  وک متعا�ر�ف کر�و�انے سے پہلے ضر�و�ر�ی ہے کہ طلبہ کو   )operations( عو�الم  �ٹوسیں پر  مححر�ک: 
 )elements( ا�ر�اکن  کے  سیٹو�ں  تما�م  میں  جس  ہے�۔  ہوتا  سیٹ  مجموعہ  اک   )collective elements( ا�ر�اکن  تما�م  کے  سیٹو�ں  ز�اید�ہ  یا  د�و  سیٹ  نیویین 

ہے�۔ جاتا  ظاہر کیا  ےس   U اےس  ہیں�۔  شالم 

ارگ  پر  طو�ر  �ثامثل کے 
If A = {a, b, c, d, e} and B = {e, f, g, h}, then A U B = {a, b, c, d, e, f, g, h}.

یک   ∩ اےس  �وہں   )common( د�و�ونں سیٹو�ں میں مشتر�ک  جو  یںہی   )elements( ا�ر�اکن  و�ہ  مر�ا�د  انٹٹر سیکشن سے  ز�ائد سیٹو�ں کے  یا  د�و  عکبرکس  �ا�س کے 

ا�س کا مطلب ہے  خالی سیٹ ہوتا ہے  ایک  انٹٹر سیکشن  کا  د�و سیٹو�ں  A ∩ B = {e} عضبع صو�رتو�ں میں  لباا مثا�ل میں  ملاعلت سے ظاہر کرتے ہیں�۔ مذ�وکر�ہ 

ا�و�ر  انٹٹرکشنسیک  کا  بتائییے کہ تین سیٹو�ں  رکن مشتر�ک نہیں ہے�۔ طلبہ کو  کوئی بھی  پر  ا�ن  یںہی یعنی   )disjoint sets( آپس میں غیر مشتر�ک  د�و�ونں سیٹ  ہک 

کا�۔ د�و سیٹو�ں  جاتا ہے جس طر�ح کہ  اسی طر�ح �معلوم کیا  نیویین 

مد�د سے  مثالو�ں کی  ز�اید�ہ  ز�اید�ہ سے  انھیں  یہ ہے کہ  موثر طریققہ  کا سب سے  ثابت کرنا سکھانے  وک   )properties( طلبہ کو سیٹو�ں کی مختلف خصوصییا�ت 

انٹٹرکشنسیک کو تلا�ش کرنے پر مشتمل ہوتے ہیں�۔ کسی  ا�و�ر  یونیین  یا سیٹو�ں کے  �د�و  عمموماً   )operations( عو�الم  اعد�ا�د کے عکبرکس سیٹو�ں کے  جائے�۔  ایجھاسمج 

مرحللے  پہلے  جائے�۔  کیا  حل   )setp-by-step( و�ا�ر  مرحللہ  وک   operations عو�الم  ا�ن  یہ  کہ  گا  ہو  بہتر  لیے  کے  بچنے  سے  الجھن  یا  غلطی  کی  قسم  ھیبھ 

طو�ر  کے  مثا�ل  کیجیے�۔  حل  وک   )operations( عو�الم  کے  ہبار  کے  یکبرکٹ  میں  مرحللے  کے  بعد  کے  ا�س  کر�و�ائییے  حل  کو  عو�الم  کے  اند�ر  کے  یکبرکٹ  مییں 

ہیں کرتے  حل  پہلے  ہم  لیے  کے  نرکے   A U (B U C) آیشرپشن  تو  A = {1, 2, 3}, B = {2, 4, 6}, and C = {2, 5, 6, 7}وہ  ارگ   کریں  فر�ض   رپ 

نییع  A U (B U C) �ا�و�ر پھر   )B U C(

A = {1, 2, 3}B = {2, 4, 6},  
C = {2, 5, 6, 7}   
B U C = {2, 4, 6} U {2, 5, 6,7} =  {2, 4 5, 6, 7}
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So, A U (B U C) = {1, 2, 3} U {2, 5, 6, 7} = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)

Similarly, A ∩ (B ∩ C) is done in the same manner. Point out to the students that the equation asks to 
find the intersection and not union.

(B ∩ C) = {2, 4, 6} ∩ {2, 5, 6, 7} = {2, 6} 
So, A ∩ (B ∩ C) = {1, 2, 3} ∩ {2, 6} = {2}

To help the students attain mastery, you may solve the following equations on board. 

•	 A ∪ (B ∩ C) 
B ∩ C = {2, 4, 6} ∩ {2, 5, 6, 7} = {2, 6} 
A U (B ∩ C) = {1, 2, 3} U {2, 6} = {1, 2, 3, 6}

•	 A ∩ (B ∪ C) 
B ∪ C = {2, 4, 6} ∪ {2, 5, 6, 7} = {2, 4, 5, 6, 7} 
A ∩ (B ∪ C) = {1, 2, 3} ∩ {2, 4, 5, 6, 7} = {2}

•	 (A ∪ B) ∪ C 
A U B = {1, 2, 3} U {2, 4, 6} = {1, 2, 3, 4, 6} 
(A U B) U C = {1, 2, 3, 4, 6} U {2, 5, 6, 7} = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}

•	 (A ∩ B) ∪ C 
A ∩ B = {1, 2, 3} ∩ {2, 4, 6} = {2} 
(A ∩ B) ∪ C = {2} U {2, 5, 6, 7} = {2, 5, 6, 7}

The above examples can be represented in Venn diagrams. Each set will have a circle of its own, such 
that all three circles overlap. Sets follow the commutative property of union and intersection. That is 
the changing the order of sets in union or intersections operations does not change the answer. 
Similarly, sets also follow the associative property of union and intersection; that is changing the 
sequence in which the operation is performed does not change the answer. Sets also follow the 
distributive law of union over intersection, that is A ∪ (B ∩ C) = (A ∪ B) ∩ (A ∪ C) and distributive 
law of intersection over union, that is A ∩ (B ∪ C) = (A ∩ B) ∪ (A ∩ C).Use the examples from the 
textbooks to support your explanation.  

Move on to explaining to the students how De Morgan’s law can be verified using Venn diagrams. 
Let’s consider the following example.

U = {2, 4, 6, 10, 12, 14} 
A = {2, 6, 10, 12} 
B = {6, 10, 12, 14}

To prove (A U B)’ = A’ ∩ B’, break the equation down to left hand side and the right-hand side. The 
left-hand side says that the complement of the union set is the intersection of individual 
complements. From the above example,



با�ب  �� - سی

7

A U (B U C) = {1, 2, 3} U {2, 5, 6, 7} = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) �ٰذلہا 

�لاتلش کریں   intersection ہی کہتی ہے کہ   equation وضاحت سے بتائییے کہ  جاتا ہے�۔ طلبہ کو یہ نکتہ بھی  اسی طر�ح  A ∩ (B ∩ C)وک حل کیا  بالککل 

یونیین�۔ نہ کہ 
(B ∩ C) = {2, 4, 6} ∩ {2, 5, 6, 7} = {2, 6}

A ∩ (B ∩ C) = {1, 2, 3} ∩ {2, 6} = {2}  �ٰذلہا

ہیں�۔ سکتے  دکھھا  وک حل کرےک   equation ذیل  د�ر�ج  پر  بو�ر�ڈ  لیے�آ�پ  بڑھانے کے  کو  مہا�ر�ت  کی  طلبہ 
•	 A ∪ (B ∩ C) 

B ∩ C = {2, 4, 6} ∩ {2, 5, 6, 7} = {2, 6} 
A U (B ∩ C) = {1, 2, 3} U {2, 6} = {1, 2, 3, 6}

•	 A ∩ (B ∪ C) 
B ∪ C = {2, 4, 6} ∪ {2, 5, 6, 7} = {2, 4, 5, 6, 7} 
A ∩ (B ∪ C) = {1, 2, 3} ∩ {2, 4, 5, 6, 7} = {2}

•	 (A ∪ B) ∪ C 
A U B = {1, 2, 3} U {2, 4, 6} = {1, 2, 3, 4, 6} 
(A U B) U C = {1, 2, 3, 4, 6} U {2, 5, 6, 7} = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}

•	 (A ∩ B) ∪ C 
A ∩ B = {1, 2, 3} ∩ {2, 4, 6} = {2} 
(A ∩ B) ∪ C = {2} U {2, 5, 6, 7} = {2, 5, 6, 7}

 overlap د�وسر�ے کو  ایک  د�ائر�ے میں لکھا جائے گا جو کہ  ایک  دکھھاای جا سکتا ہے�۔ ہر سیٹ کو  یک مد�د سے بھی   venn diagrams لباا مثا�ل کو  �وکذمر�ہ 

ترتییب  عو�الم میں سیٹو�ں کی  انٹٹر سیکشن کے  ا�و�ر  یونیین  پیر�و�ی کریں گے یعنی  یک   commutative property کی  انٹٹرکشنسیک  ا�و�ر  یونیین  ا�و�ر  یرکں گے�۔ 

ا�و�ر انٹٹرکشنسیک تسلسل کی خصوصییت کے عمل )associative property( یک پیر�و�ی  ےک بدلے کا اثر حاصل شد�ہ �جوا�ب پر نہیں ہوتا�۔ اسی طر�ح سیٹ یونیین 

)distributive law( �ونقان  قس�یمی 
ت
�
کے  یونیین  پر  انٹٹرکشنسیک  یٹسی   = بدلتتا  نہیں  �جوا�ب  سے  ا�س  جائے  کیا  میں  ترتییب  کسی  کو  عو�الم  یعنی  ہیں   ترکے 

ہے�۔ ہوتا  اطللا�ق  اک 

کی  کیسے  تصدیق  کی  �ونقان  ےک   De morgan سے  مد�د  )Venn Diagram(یک  گر�ا�م  ڈ�ائی  وین  کہ  لیے  کے  سمجھانے  سے  وضاحت  �بات  یہ  کو  طلبہ 

کریں�۔ غو�ر  پر  مثا�ل  ذیل  د�ر�ج  آئییے  سکاجتی ہے 
U = {2, 4, 6, 10, 12, 14} 
A = {2, 6, 10, 12} 
B = {6, 10, 12, 14}

ئیبایں طر�ف یہ کہتی ہے  د�و حصو�ں میں تقسیم کرتے ہیں�۔  ئیبایں طر�ف  ا�و�ر  د�ائییں  وک   equation �ا�س   (A U B)’ = A’ ∩ B’, ثابت کرنے کے لیے کہ  ہی 

 A U B = {2, 6, 10, 12, 14} سے  مثا�ل  کی  ا�ورپ  ہے�۔  ہوتا  �برابر  کے  سیکشن  انٹٹر  ےک   complements �انففر�ا�د�ی   ،�  complement کا  سیٹ  نیویین 

ےہ  {4} بائییں طر�ف   and so (A U B)’ = U – (A U B) = {4}
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A U B = {2, 6, 10, 12, 14} and so (A U B)’ = U – (A U B) = {4}

The left side is {4}. 

(A∙B)'A∙B

A B

2 14

4

6
10
12

A B

2 14

4

6
10
12

LHS

Moving on to the right side: 

A’ = U – A, so {2, 4, 6, 10, 12, 14} – {2, 6, 10, 12} = {4, 14} and  
B’ = U – B, so {2, 4, 6, 10, 12, 14} – {6, 10, 12, 14} = {2, 4}, so  
A’ ∩ B’ = {4, 14} ∩ {2, 4} 
	 = {4}

B'A'

A B

2 14

4

6
10
12

A B

2 14

4

6
10
12

RHS

Since the left and right hand side are equal, the identity, (A ∪ B)’ = A’ ∙ B’, is proved.

A' ∙ B'

A B

2 14

4

6
10
12

The last identity is (A ∩ B)′ = A′ ∪ B′. Following the strategy in the previous identity, break the 
equation down into left and right hand side. From the above example,

A ∙ B = {6, 10, 12}, so (A ∙ B)′ = U - A ∙ B = {2, 4, 14} 
The left-hand side = {2, 4, 14}.

(A∙B)'A∙B

A B

2 14

4

6
10
12

A B

2 14

4

LHS

6
10
12
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(A∙B)'A∙B

A B

2 14

4

6
10
12

A B

2 14

4

6
10
12

LHS

دیکھھیے: کو  د�ائییں طر�ف کے حصے  �ا�ب 
A’ = U – A, so {2, 4, 6, 10, 12, 14} – {2, 6, 10, 12} = {4, 14} and  
B’ = U – B, so {2, 4, 6, 10, 12, 14} – {6, 10, 12, 14} = {2, 4}, so  
A’ ∩ B’ = {4, 14} ∩ {2, 4} 
	 = {4}

B'A'

A B

2 14

4

6
10
12

A B

2 14

4

6
10
12

RHS

ہے�۔ �د�رست   (A U B)’ = A’ ∩ B’,  equation یہ  تصدیق کرتا ہے کہ  ا�س  جو  ایک جیسا ہے  یا  �برابر  �جوا�ب  کا  د�و�ونں طر�ف  نکیوکیکہ 

A' ∙ B'

A B

2 14

4

6
10
12

د�و حصو�ں  ئیبایں  ا�و�ر  د�ائییں  وک   equation ہوئے  پیر�و�ی کرتے  یک حکمت عملی کی   identity مییں پچھلی   last identity is (A ∩ B)′ = A′ ∪ B′ �ا�ب 

سے مثا�ل  کی  ا�ورپ  دیں  �توڑ  مییں 
A ∩ B = {6, 10, 12}, so (A ∩ B)′ = U - A ∩ B = {2, 4, 14} 
The left-hand side = {2, 4, 14}.

(A∙B)'A∙B

A B

2 14

4

6
10
12

A B

2 14

4

LHS

6
10
12
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Moving on to the right side:

A’ = U – A, so {2, 4, 6, 10, 12, 14} – {2, 6, 10, 12} = {4, 14} 
B’ = U – B, so {2, 4, 6, 10, 12, 14} – {6, 10, 12, 14} = {2, 4}, so  
A’ U B’ = {4, 14} U {2, 4} 
              = {2, 4, 14}

B'A'

A B

2 14

4

6
10
12

A B

2 14

4

6
10
12

RHS

Since the left- and right-hand side are equal, thus the identity, (A ∙ B)′ = A′ ∪ B′, is proved.

A' ∙ B'

A B

2 14

4

6
10
12

Students often tend to reverse the law or get confused with the symbol; therefore, extra care should 
be taken when proving the identity. You may use the examples and questions form the book to gain 
mastery in this competency. 
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غو�ر کیجیے: د�ائییں طر�ف  �ا�ب 
A’ = U – A, so {2, 4, 6, 10, 12, 14} – {2, 6, 10, 12} = {4, 14} 
B’ = U – B, so {2, 4, 6, 10, 12, 14} – {6, 10, 12, 14} = {2, 4}, so  
A’ U B’ = {4, 14} U {2, 4} 
              = {2, 4, 14}

B'A'

A B

2 14

4

6
10
12

A B

2 14

4

6
10
12

RHS

تصدیق ہے یک   (A ∩ B)′ = A′ ∪ B′  identity یہ  لہٰذ�ا  مسا�و�ی ہیں  حصے  ئیبایں طر�ف کے  ا�و�ر  د�ائییں  نکیوکیکہ 

A' ∙ B'

A B

2 14

4

6
10
12

آ�پ  چاہییے�۔  رہننا  محتا�ط  ترکے ہوئے   prove وک   identity ا�س لیے  پاتے  فر�ق نہیں کر  الججھ کر  یا علامتتو�ں میں  دیتتے ہیں  الٹ  �ونقان کو  ا�س  اکثثر  طلبہ 

ہیں�۔ سکتے  استععما�ل کر  کو  سو�الا�ت  ا�و�ر  مثایںلی  کی  پید�ا کرنے کے لیے کتا�ب  مہا�ر�ت  بلقایت میں  �ا�س 
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Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Differentiate between rational and irrational numbers. 

•	 Identify and differentiate between decimal numbers as terminating (non-recurring) and non-
terminating (recurring).

•	 Demonstrate the following properties: closure property, associative property, existence of 
identity element, existence of inverses, commutative property, distributive property, and ordering 
property

Rationale: Students have prior knowledge of natural numbers, whole numbers, integers, and 
rational numbers. All these numbers, along with irrational numbers, fall under the umbrella term of 
real numbers. Real numbers are used in every aspect of life – finances, measurement, architecture, 
engineering, and programming. They help with problem-solving skills and build computational 
fluency. To introduce real numbers, start by revising rational numbers, and then introduce irrational 
numbers before working with real numbers.

Stimulus: For the students to understand what real numbers are, they need to first recall rational 
numbers and then be introduced to the types of decimal numbers and irrational numbers. 
Therefore, begin the lesson with rational numbers. Students have prior knowledge of what rational 
numbers are. Any number (natural numbers, whole numbers and integers) that can be represented 
in a fractional form (where the denominator is never 0) is a rational number. Rational numbers 
include decimal numbers as decimals are fractions with the denominator in the power of 10. 
Decimal numbers are either terminating or non-terminating. Explain to the students that 
terminating decimal numbers have finite digits after the decimal point; for example, 
3
4  = 0.75, 1 1

4  = 1.25, etc. However, non-terminating decimal numbers have infinite digits after the 
decimal point, for example 1

3  = 0.333…

Non-terminating decimal numbers can either be recurring, where the same digits occur multiple 
times after the decimal point, or non-recurring, where the digits after the decimal point are all 
different. Once the students understand what terminating and non-terminating decimal numbers 
are, introduce them to irrational numbers. Irrational numbers are non-terminating, non-recurring 
decimal numbers. For example, the numerical value of π, 3.141592654 ..., where the digits after the 
decimal points are non-terminating and non-recurring. Hence, π is an irrational number. Other 
examples of irrational numbers are √2, √5, √8, etc.

Unit

2
Real Numbers
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۱� قابلیت 
• سکیں�۔	 فر�ق کر  �اعد�ا�د میں   )irrational( طناق  �ا�و�ر غیر   )rational( ناطق 

• پر 	 طو�ر  ےک   non-terminating  )recurring( �ا�و�ر   terminating  )non recurring( وک   )decimal number( اعد�ا�د  �اعششا�ر�ی 

سکیں�۔ فر�ق کر  ا�ن میں  ا�و�ر  سکیں  شنناخت کر 

• 	 cummutative  ،�existence of inverses  ،�existence of identity element  ،�assosiative property  ،�closure property

سکیں�۔ ظاہر کر  وک   ordering property �ا�و�ر   distributive property  ،�property

)rational numbers( اعد�ا�د  طناق  �ا�و�ر   )integers( اعد�ا�د  صحیح   ،�)whole numbers( اعد�ا�د  مکمل   ،�natural اعد�ا�د  قد�رتی  کو  طلبہ  �استتدلا�ل: 

استععما�ل  میں  شعبے  ہر  کے  زندیگ  اعد�ا�د  حقیقی  ہیں�۔  آتے  تحت  کے  اصطلا�ح  کی  اعد�ا�د  حقیقی  جامع  ایک  اعد�ا�د  کے  اقسسا�م  تما�م  یہ  ا�و�ر  ہے  علم  سے  پہلے  اک 

کرنے  پید�ا  مہا�رتییں  میں  کرنے  حل  کو  مسائل  جڑ�ے  سے  زندیگ  حقیقی  ہی  پر�و�رگامننگ�،  ا�و�ر  �انجینئرنگ  تعممیر�،  �آ�ر�ٹ�،  پیمائش�،  مالییا�ت�،  جیسے  ہیں  توہے 

نمبر�و�ں طناق  قبل  سے  کرنے  کا�م  ساتھ  ےک   )real number( اعد�ا�د  حقیقی  کو  طلبہ  ہیں�۔  کرتے  پید�ا  ر�و�انی  ل 
ن
�
ش
ی� �

�ٹ
کمپیو ا�و�ر  ہیں  کرتے  فر�امہ  مد�د   مییں 

کر�و�ائییے�۔ متعا�ر�ف  سے  اعد�ا�د  طناق  انھیں غیر  کر�و�ائییے پھر  اعا�د�ہ  اک   )rational numbers(

 irrational( اعد�ا�د اعد�ا�د�، غییر طناق  اعا�د�ہ کرنا ہو گا پھر انھیں اعششا�ر�ی  مححر�ک: طلبہ کو real numbers وک سمجھنے سے پہلے rational numbers اک 
بھی  کوئی  کہ  ہیں  جانتتے  سے  ہی  پہلے  طلبہ  کیجیے  ےس   rational numbers ابتتد�ا  کی  سبق  لیے  ا�س  کر�و�ائییے�۔  متعا�ر�ف  سے  اقسسا�م  یک   )numbers

جہا�ں  ہو  جاتاسک  کیا  ظاہر  میں  شکل  کی  کسر  جسسے   )integers( اعد�ا�د  صحیح  �ا�و�ر   )whole number( اعد�ا�د  مکمل   )natural numbers( قد�رتی  عد�د 

ہیں  ہوتے  لمشا  بھی  اعد�ا�د  اعششا�ر�ی  مییں   rational numbers ہے  کہلاتا   rational number و�ہ  ہوتا  نہیں  صففر   ’0‘ کبھی   denominator

non- یا  توہے ہیں   terminating اعد�ا�د یا تو  اعششا�ر�ی  power مییں ہوتا ہے�۔  یک   10  denominator و�ہ کسو�ر ہیں جن کا  اعد�ا�د  اعششا�ر�ی  نکیوکیکہ 

اعششا�ر�ی نقطے کے بعد ہندےس محد�و�د ہوتے  �و�ہ ہیں جن میں   terminating decimal numbers �بات طلبہ کو بتائییے کہ  یہہا�ں یہ   terminating

�حدمحلاو�د  مییں�اعششا�ر�ی نقطے کے بعد   non-terminating decimal numbers مہتا  ۔  �وغییر�ہ   3
4  = 0.75, 1 1

4  = 1.25 پر  طو�ر  مثا�ل کے  �یںہی۔ 
1
3  = 0.333… پر  طو�ر  مثا�ل کے  ہیں�۔  ہوتے  ےسندہن 

آتے  �بار  با�ر   )digits( ہندےس  ز�اید�ہ  سے  ایک  یا  ایک  بعد  کے  اعششا�رہی  نییع   recurring تو  ای   non-terminating decimal numbers

�ا�و�ر  terminating ا�ن  طلبہ  جب  ہیں�۔  ہوتے  تلفمخت   )digits( ہندےس  تما�م  و�الے  آنے  بعد  کے  اعششا�رہی  نییع   non-recurring یا   �یںہی۔ 

 non-terminating یہ  کہ  بتائییے  میں  �بار�ے  ےک   irrational numbers انھیں  تو  لیں  سمجھ  طر�ح  اچھھی  وک   non-terminating decimal

دیکھھیے  وک   numerical value �عدد�ی قیمت  یک   Pi پائی  �عدد  پر  طو�ر  مثا�ل کے  ہیں�۔  توہے   non-recurring decimal numbers �ا�و�ر 

 irrational �ایک   π لہٰذ�ا  �یںہی۔   non-recurring �ا�و�ر   non-terminating  digits و�الے  آنے  بعد  کے  اعششا�رہی  �ہاجہں   π  ،�3.141592654...

مثایںلی ہیں�۔ یک   irrational numbers  √2, √5, √8 �ےہ۔   numbers

یقیحقی اعد�ا�دبا�ب
۲
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Now, once the students have recalled rational numbers and 
understood what irrational numbers are, define real numbers as 
a set of numbers that contain rational numbers and irrational 
numbers. The set of real numbers is denoted by R. Real 
numbers can be represented anywhere on the continuous 
number line.

Q = Rational numbers, Z = Integers, W = Whole numbers,  
N = Natural numbers, Q’ = Irrational numbers. 

Once the students can easily identify and define what real numbers are, move on to explaining to 
them the properties that real numbers fulfil. The commutative and associative law applies to real 
numbers, that is changing the order in which the numbers are added or multiplied and grouping 
them together does not change the answer. The distributive law of multiplication over addition 
applies to real numbers as well. Real numbers also have additive = 0 and multiplicative identity = 1, 
that is when 0 (additive identity) is added to any real number, or when 1 (multiplicative identity) is 
multiplied with any number, the result retains the original number.  Similarly, real numbers have 
additive and multiplicative inverses, that is when an inverse number is added or multiplied to any 
real number, the answer is 0 and 1, respectively. There is another property that students have yet to 
know that applies to real numbers – the closure property. Real numbers are closed under addition, 
multiplication and subtraction.  The term ‘closed’ means that when an operation (such as +, ×, ÷ or –) 
is applied to the members of a set (real numbers) the answer is always the member of the same set 
(real number). This means that when any two real numbers are added, multiplied or subtracted, it 
always results in a real number. The last property that students need to know is the ordering 
property of real numbers. There are six conditions of ordering property that you may use from the 
textbook to explain to the students. 

Similar to the absolute value of integers and rational numbers, the absolute value of real numbers is 
the distance from 0 in either of the directions on the number line.

Competency 2:
•	 Round off numbers up to 5 significant figures

•	 Analyse approximation error when numbers are rounded off

Stimulus: Begin the lesson by explaining to the students how approximation and estimation are used 
in our daily lives. We use it when cooking, measuring, or creating timelines for our daily tasks. 
Students are familiar with rounding off. Inform them that rounding off is a method of estimation. 
Rounding off is done to the nearest whole number, decimal number and significant figures. 
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اعد�ا�د  طناق  غیر  ا�و�ر  دہر�ایںلی  �بار  ایک  وک   )rational number( اعد�ا�د  طناق  طلبہ   بج 

اعد�ا�د حقیقی  انھیں  تو  جائییں  ہو  و�اقف  طر�ح  اچھھی  ےس   )irrational numbers( 

ا�و�ر غیر  طناق  �بیان کیجیے جس میں  ایسسے سیٹ کے طو�ر پر  اعد�ا�د کے  طو�ر  وک بہ   )real number(

اعد�ا�د کے ایسسے سیٹ کو R ےس ظاہر کیا جاتا ہے�۔  اعد�ا�د لمشا ہو�ں�۔ حقیقی  ناطق د�و�ونں طر�ح کے 

ہے�۔ جا سکتا  دکھھاای  ئلان پر کہیں بھی  �عدد�ی  یقیحقی نمبر�و�ں کو مسلسل 

،�W = whole  ،�Z = integers  ،�Q = rational numbers

Q’ = rational numbers  ،�N = Natural numbers

ا�ن کی خصوصییا�ت  انھیں  بقال ہو جائییں تو  �بیان کرنے کے  وضاحت سے  ا�ن کو  ا�و�ر  آناسی خشنات کرنے  بہ  وک   )real numbers( اعد�ا�د  طلبہ جب حقیقی 

ارگ  یعنی  ہیں  ہوتے  گلاو  پر  اعد�ا�د  حقیقی  جو  �وقانیین   assosiative �ا�و�ر   commutative یعنی  ہیں  ہوتی  گلاو  پر  اعد�ا�د  حقیقی  جو  بتائییے�۔  میں  �بار�ے  ےک 

�جوا�ب  بھی  کریں تب  گر�و�پ  اند�ا�ز میں  مختلف  انھیں  یا  پڑتا  نہیں  اثر  کوئی  پر  �جوا�ب  تو  دیں  بد�ل  کو  ترتییب  کی  ا�ن  ہوئے  کرتے  جمع  یا  ضر�ب  کو  اعد�ا�د  مہ 

ہوتا  لاگو   )distributive law of multiplication over addition( �ونقان  کا  پذیر�ی  اعد�ا�د پر جمع پر ضر�ب کا تقسیم  ا�زیں حقیقی  علا�و�ہ  بدلتتا  یںنہ 

وک   ’0‘ صفر  میں  �عدد  حقیقی  کسی  جب  یعنی  ہے  ہوتی  ھیبھ   multiplicative identity = 1 �ا�و�ر   additive identity = 0 میں  اعد�ا�د  حقیقی  �ےہ۔ 

طر�ح اسی  ہوتی�۔  نہیں  ر�ومانم  تبدیللی  میں  �عدد  حقیقی  بھی  پر  دیننے  تقسیم  یا  ضر�ب  ےس   )1( طر�ح  اسی  ہے  رہتتا  قبرر�ا�ر  �عدد  اصل  تو  جائے  کیا  تفریق  ای   معجم  

یا  �عدد میں جمع  وک کسی حقیقی   )inverse number( �عدد  نییع جب کسی معکو�س   multiplicative inverses �ا�و�ر   additive مییں   real number

ا�ب  closure property ےہ جس سے طلبہ  ا�و�ر خاصییت  ایک  و�الی  اعد�ا�د پر گلاو ہونے  یہ ہو گا�۔ حقیقی   1 �ا�و�ر   ’0‘ لتباترتییب  �رضب کریں تو �جوا�ب ہمیشہ 

اصطلا�ح کا مطلب  ا�س  یںہی   )closed( پابنند  الوصو�ں کے  ا�و�ر تقسیم کے تحت  یفرتفق  �رضب�،  �معجم،   )real numbers( اعد�ا�د  �ناو�اقف ہیں�۔ حقیقی  کت 

اسی  �جوا�ب میں ہمیشہ  تو  جاتا ہے  گلاو کیا  پر  ا�ر�اکن  ےک   )real numbers( سےجی   )set( سیکس مجموعے   )– ای   ÷  ،�×  ،�+ )سےجی  ہی ہے کہ جب کوئی عمل 

�رضب�،  جمع�،  وک   )real numbers( اعد�ا�د  حقیقی  د�و  بھی  جب  کہ  ہیں  سکتے  کہہ  یہ  ہم  میں  الففا�ظ  آ�اسن  �عدد  حقیقی  یعنی  ہے  ہوتا  حاصل  ممبر  یا  رکن  اک   set

چھ  ا�س کی کل  ےہ   )ordering property( خاصییت  آخر�ی  کی  اعد�ا�د  آتا ہے�۔ حقیقی  �عدد میں  ایک حقیقی  کا نتیجہ ہمیشہ  ا�س  تو  جائے  ا�و�ر تقسیم کیا  یفرتفق 

مد�د سے بھی سمجھا سکتے ہیں�۔ د�رسی کتا�ب کی  آ�پ  خاصییت  یہ  کو  یںہی طلبہ   )condition( شر�ائط 

 absolute( قد�ر  مطلق  بھی  یک   )real numbers( اعد�ا�د  حقیقی  طر�ح  یک   )rational numbers( اعد�ا�د  طناق  �ا�و�ر   )integers( اعد�ا�د  صحیح 

 )distance( د�و�ر�ی  کی  ا�س  ےس   ’0‘ صفر  رپ   )number line( خط  عد�د�ی   )absolute value( قد�ر  مطلق  کی  �عدد  حقیقی  کسی  ہے�۔  توہی   )value

ئیبایں طر�ف�۔ یا  ہو  د�ائییں طر�ف  و�ہ  �خوا�ہ  ظاہر کرتی ہے  وک 

۲� قابلیت 
• سکیں�۔	 رک   round off کت   )significants figures( ہند�وسں  �امہ   5 ز�اید�ہ  ز�اید�ہ سے  کو  �اعد�ا�د 

• کا تجزہی کر�یںسک۔	 جائے تو تخمینی غلطی  کییا   round off کو  اعد�ا�د  بج 

استععما�ل  زندیگ میں کیسے  ر�و�ز�رمہ  ہمما�ر�ی   )estimation( اند�ا�ز�ہ  �ا�و�ر   )approximation( آغا�ز طلبہ کو یہ سمجھاتے ہوئے کیجیے کہ تخمینہ  کا  بقسب  مححر�ک: 
کرتے  استععما�ل  میں  کرنے  تعین  کا  وقت  لیے  کے  کا�ومں  کے  ر�و�ز�انہ  اپننے  یا  کرنے  پیمائش  پکانے�،  نکھاا  اےس  میں  زندیگ  ر�و�ز�رمہ  اپننی  ہم  ہیں�۔  توہے 

)whole numbers( �عدد  مکمل  یبقربی  جو  ہے  طریققہ  ایک  کا  لگانے  اند�ا�ز�ہ  یہ  کہ  بتائییے  انھیں  ہیں�۔  و�اقف  بخوی  بہ  ےس   round off طلبہ   �یںہی۔ 

ہے�۔ جاتا  کیا  کت   )significant figures( ہند�وسں  امہ  �ا�و�ر   )decimal number( �عدد  �اعششا�ر�ی 
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Rounding off to whole numbers and decimals can be done either using the number line or other 
methods. Recall both the strategies and students may choose to use either strategy according to their 
ease. However, at this level, students mostly tend not to use the number line as it takes time. So, 
recall with them that when rounding off a number, consider the digit immediately to the right of the 
rounding place. For example, in case of whole numbers, if a number is to be rounded off to the 
nearest thousands, hundreds is considered, and if the rounding place is hundreds, tens is considered. 
If the digit on the right of the rounding place is 5 or more than 5, the number digit is rounded up 
(that is increased) and if the digit is less than 5, the number is rounded down. For example, 75,765 
rounded off to the nearest thousands is 76000, and rounded off to the nearest hundred is 76,800. The 
strategy works the same for decimals, positive and negative integers, and rational numbers, except 
for fractions which are first converted into decimals. The rounding place of decimals are tenths, 
hundredths, and thousandths. For example, 56.454 rounded off to the nearest tenth is 56.5 and to the 
nearest hundredth would be 56.45. Rounding off to the nearest tenth, hundredth and thousandth is 
the same as rounding off to 1 decimal place, 2 decimal place and 3 decimal places, respectively. 

Use examples and exercises from the book to help students master rounding off to nearest whole 
numbers and decimal places. Once the students can accurately do so, move on to explaining 
rounding off significant figures to them. This concept is fairly new for the students, so students must 
first know what significant figures are. Significant figures, as the name suggests, tell us the accurate 
or reliable digits in a number. These figures convey the meaning of a number according to the 
accuracy. For example, 6.543 has four significant numbers. Explain that there are rules to determine 
which numbers are significant. Use the rules from the textbook with examples to support your 
explanation. 

Move on to explaining rounding off to significant numbers. When rounding off to certain significant 
figures, if the next significant digit is 5 or greater than 5, the number is rounded up but if the digit is 
less than 5 the number is rounded down, and the rest of the digits will be replaced by 0. For example, 
the number 54345 has 5 significant figures. If the question requires students to round off to the 3 
significant figures, they must look at the 4th significant digit from the left, i.e., 4. So the number will be 
kept as it is, i.e. 54300. In case of decimals, zero after significant digits are retained so that precision of 
the rounded number is retained. For example, 3.147 has four significant digits. If the question required 
to round it off to 2 significant digits, we look at the 3rd significant digit, i.e., 4. So, the number is rounded 
down to 3.140 to show that the number is precise to the thousandth place, even though the value does 
not change mathematically. 
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استععما�ل  بھی  کو  طریققے  ا�و�ر  کسی  ای   numberbia لیے  کے  عمل  �ا�س  نرکا�،   round off پر  اعد�ا�د  اعششا�ر�ی  �ا�و�ر   )whole numbers( اعد�ا�د  مکمل 

اکثثر طلبہ  کے  جماعت  ا�س  مہتا  سکیں�۔  چن  کو  ایک  کسی  مطابق  کے  سہولت  اپننی  و�ہ  ہکتا  دلائییے  یا�د  عملیا�ں  حکمت  د�و�ونں  کو  طلبہ  ہے�۔  جاتاسک   کییا 

number line نییع �عدد�ی خط کا استععما�ل نہیں کرتے کیونککہ ا�س میں وقت لگتا ہے�۔ لہٰذ�ا طلبہ کو یا�د دلائییے کہ جب کسی �عدد کو round off کییا جاتا ہے 

یک صو�ر�ت   )whole number( اعد�ا�د  طو�ر پر مکمل  جاتا ہے�۔ مثا�ل کے  رکھھا  د�ائییں طر�ف کے ہندےس کو مدنظظر  آ�ف کرنے کی جگہ کے عین  ر�ائونڈ  تو 

 round ارگ  ا�و�ر  جاتا ہے  دیکھا  ےک ہندےس کو   )hundreds( تو سیکڑ�و�ں  ہو  نرکا   round off  )nearest 1000( ہز�ا�ر  یبقربی  �عدد کو  �ارگ کسی  مییں�، 

د�ائییں  round off نرکے کی جگہ کے  ارگ  ا�و�ر  )tends( ےک ہندےس کو دیکھا جاتا ہے  )nearest 100( کت ہو دسییو�ں  off نرکے کی جگہ سیکڑ�و�ں 

ا�و�ر ارگ ہندسہ )digit( 5 ےس کم ہو  ا�ورپ کی طر�ف یعنی بڑھا کر round off کییا جاتا ہے  ای 5 ےس ز�اید�ہ ہو تو �عدد کو   5 )digits( رطف موجو�د ہندسہ�

 76.800 نرکے پر   round off ہز�ا�ر تک  وک یبقربی   75.765 جاتا ہے�۔ مثا�ل کے طو�ر پر  �رکدای   round off تو �عدد کو نیچے کی طر�ف یعنی کم کرےک 

ہوتی ہے  گلاو  رپ بھی   )rational numbers( اعد�ا�د  طناق  �ا�و�ر   )integers( اعد�ا�د  ا�و�ر منفی صحیح  مثبت  اعد�ا�د�،  اعششا�ر�ی  ہوتا ہے�۔ یہی حکمت عملی  صاحل 

و�الی �عدد�ی مقد�ا�ر�و�ں کی rounding places یںہی دیوسں  اعششا�رہی  اعد�ا�د میں تبدیل کیا جاتا ہے�۔  اعششا�ر�ی  �وسائے کسو�ر )fractions( ےک جنھیں پہلے 

 56.5 پر  نرکے   round off دیوسں تک  یبقربی  وک   56.454 پر  طو�ر  مثا�ل کے  )thousands(�۔  ہز�ا�ر�ویں  �ا�و�ر   )hundreds( �وسویں   )tenths(

ہز�ا�ر�ویں  �ا�و�ر   )hundredth( �وسویں   )tenth( دیوسں  یبقربی  ہے  ہوتا  صاحل   56.45 نرکے   round off تک  سو�ویں  یبقربی  ا�و�ر  ہے  ہوتا  صاحل 

کت �گول کرنے کے متر�ا�د�ف ہے�۔   )decimal places( �اعششا�ر�ی جگہو�ں   3 �ا�و�ر   2  ،�1 لتباترتییب  انھیں  نرکا   round off کت   )thousandth(

 )decimal places( مقا�م  اعششا�ر�ی  �ا�و�ر   )whole number( اعد�ا�د  مکمل  یبقربی  طلبہ  ہکتا  کیجیے  استععما�ل  کو  مشقو�ں  ا�و�ر  مثالو�ں  گئی  د�ی  میں  کتا�ب  �د�رسی 

 )significant figures( اعد�ا�د  امہ  انھیں  د�رست طریققے سے کرنے لگیں تو  کا�م کو  ا�س  نرکے پر عبو�ر حاصل کر سکیں�۔ جب طلبہ   round off کت 

کسسے کہتے ہیں جیسا کہ   significant figures بتائییے کہ  یہ  آ�پ  نیا ہے لہٰذ�ا سب سے پہلے  لکباکل  یہ تصو�ر طلبہ کے لیے  بتائییے�۔ کیونککہ  �بار�ے میں  ےک 

سیکس   significant figures یہ  توہے ہیں   reliable ای   accurate یںہی جو   digits و�ہ ہندےس  موجو�د  �عدد میں پہلے سے  ظاہر ہے کہ یہ کسی  نا�م سے 

�بات بھی  یںہی �یہاں یہ   significant numbers اعد�ا�د  امہ  چا�ر  مییں   6.543 و�اضح کرتے ہیں�۔ مثا�ل کے طو�ر پر  ا�س کا مطلب  د�رستتی کے مطابق  عد�د کی 

د�رسی کتا�ب  �بیان کرنے کے لیے  وضاحت سے  ا�س نکتے کو  �یںہی۔   )rules( عقاد�ے  امہ ہیں یہ طے کرنے کے کچھ  طلبہ کو سمجھائییے کہ کو�ن سے ہندےس 

کیجیے�۔ استععما�ل  کو  مثالو�ں  �ا�و�ر 

وک   significant figures تک  تعد�ا�د  مخصو�ص  کسی  جب  سمجھائییے  طریققہ  کا  نرکے   round off کت   significant figures کو  طلبہ  آ�پ  �ا�ب 

 round off کر  بڑھا  یعنی  طر�ف  کی  ا�ورپ  کو  �عدد  تو  ہو  ز�اید�ہ  سے  ا�س  ای   5 ہندسہ  امہ  اگللا  ارگ  کہ  ہے  جاتا  کیا  غو�ر  یہ  تو  ہے  جاتا  کییا   round off

بد�ل  ےس   0 ہندےس  تما�م  بقیہ  ا�و�ر  ہے  جاتا  کییا   round off کرےک  کم  یعنی  طر�ف  کی  نیچے  اےس  تو  ہو  کم  ےس   5 ہندسہ  امہ  و�ہ  ارگ  ا�و�ر  ہے�۔  جاتا  کییا 

کے  نرکے   round off تک  ہند�وسں  �امہ   5 سے  طلبہ  میں  سو�ا�ل  ارگ  ا�و�ر  ہیں  ہندےس  �امہ   5 مییں   54345 �عدد  پر  طو�ر  کے  مثا�ل  ہیں�۔  جاتے  �دیے 

طر�ف کی  نیچے  کو  �عدد  لہٰذ�ا  ہے  کم  ےس   5 کہ  جو   4 یعنی  دیکھھیں  وک   significant digit تھچوھے  سے  طر�ف  ئیبایں  کہ  چاہییے  انھیں  تو  جائے  کہا   یےلی 

و�الے  آنے  ےک بعد   significant digits صو�ر�ت میں  یک   )decimals( اعششا�رہی  54300�۔  گا  ہو  حاصل  ا�و�ر نتیجے میں  گا  جائے  کییا   round off

1 ےس  ارگ سو�ا�ل میں  ا�و�ر  �امہ ہندےس ہیں   4 ا�س میں  وک دیکھھیے   3.147 د�رستتی قبرر�ا�ر ر�ےہ۔ مثا�ل کے طو�ر پر �عدد  صففر قبرر�ا�ر رکھھے جائییں گے ہکتا �عدد کی 

�ٰذلہا �عدد کو نیچے کی طر�ف  �وک،   4 امہ ہندسہ کو دیکھھیں گے یعنی  نرکے کے لیے کہا جائے تو ہم تیسر�ے   round off کت   significant digits  2

 )thousands( ہز�ا�ر�ویں  �عدد  یہ  جا سکے کہ  ظاہر کیا  ہکتا  رکھھا گیا ہے  ا�س لیے  کو  �یہاں صفر  3.140�۔  گا  ہو  حاصل  یو�ں ہمیں  گا  ہو  نرکا   round off

ہوئی�۔ تبدیللی نہیں  کوئی  مییں بھی   )value( قد�ر  رضیاییاتی  کی  �عدد  ہک  د�رست ہے حتیٰ  �قامقم تک 
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Once the students can successfully round off numbers, they can proceed to learning about approximation 
errors. Approximation is done when the results are uncertain. A value can be approximated by estimation, 
rounding off, decimal places or significant figures. Since the approximate value is not the exact value, 
the possible difference between the exact and approximated value is the approximation error.

Explain to the students that approximation error is measurable only when the exact value is known. 
The error can then be calculated by subtracting the approximated value from the actual value. With 
reference to the example in the book, we find the area of three values, 9.5 cm, 10 cm, and 10.5 cm. Once 
the area is calculated, the approximated values are subtracted from the actual value and the maximum 
possible approximation error is calculated.

Competency 3: 
•	 Find the square root of natural numbers, common fractions and decimal numbers  

Stimulus: In the previous grades, students worked with square numbers and found square roots. 
Begin the lesson by recalling with the students what square numbers are. The square of a number is 
obtained when a number multiplies by itself. For example, if 3 is multiplied by 3, the product is 9. It 
can therefore be said that the square of 3 is 9 or 32 = 9. A perfect square is defined as the product of 
two integers of equal value. For example, 64 is a perfect square because it is a 
square of +8 and –8, that is 8 × 8 = 64, and (–8) × (–8) = 64. The numbers 
1, 4, 9, 16, …, 100 are all perfect squares. 

Next, recall with them that the square root of a number is finding the number 
that is multiplied by itself to result in a square number. For example, if (2)2 = 4, 
the square root of 4 is 2. The square root symbol is  called the radical. 

Students have already learnt and used the prime factorisation method to find 
the square root of perfect squares. They know that the prime factors of numbers 
that are perfect squares occur in pair and so the square root of each number has one number from 
each pair. The students will now use the long division method to find square roots of numbers. This 
method is a little tricky and so requires ample practice to attain fluency.

To find the square root of 225, the digits are paired starting from the right (unit place). These pairs 
are called periods. The pairs of 225 are 2 and 25. The first digit from the left is 2. So, we find the 
largest square less than 2, which is 12 = 1. So, 1 is the first digit of the square root. 1 is thus the 
dividend as well as the quotient. Multiply 1 × 1 and write it below 2 as well. After subtraction, the 
remainder is 1. Next, bring down the pair 25 to make it 125. Now, the unit digit of the divisor is 
obtained by the trial-and-error method. Assuming the unit digit is 5, the divisor will be 25. 
Therefore, 25 × 5 = 125. Write 5 in quotient place. Thus, the square root of 225 is 15. 
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 )approximation error( انھیں تخمینی غلطی  ہوئے  بڑھاتے  آےگ  تد�ریسسی عمل کو  تو  نرکے لگیں   round off اچھھے طریققے سے  کو  اعد�ا�د  بج طلبہ 

 decimal نرکے�،   round off اند�ا�ز�ے�،  ہم  وک   value ۔سیکس  ہو�ں  یقینی  غیر  نتائج  جب  ہے  جاتا  لگاای  وقت  ا�س  تخمینہ  بتائییے�۔  میں  �بار�ے  ےک 

اصل قد�ر  �د�رحقییقت   )approximate value( دکھھا سکتے ہیں کیونککہ تخمینی قد�ر  ذ�ریععے تخمینی قد�ر کے طو�ر پر  ےک   significant figures ای   places

ہے�۔ جاتا  کہا  غلطی  فر�ق کو تخمینی  د�رمییا�ن ممکنہ  ےک   )values( قد�ر�و�ں  د�و�ونں  ا�ن  لیے  ا�س  ہوتی  یںنہ   )exact value(

قد�ر کو منہا کرےک  قد�ر میں سے تخمینی  اصل  ہم  ا�س کے بعد  ہو  قد�ر �معلوم  اصل  بقال ئپیماش ہے جب ہمیں  وقت  اسی  طلبہ کو سمجھائییے کہ تخمینی غلطی �صرف 

سیننٹی   10.5 ا�و�ر  میٹر  سیننٹی   10 میٹر�،  سیننٹی   0.95( قد�ر�و�ں  تین  ہم  سے  حو�الے  کے  مثا�ل  گئی  د�ی  میں  کتا�ب  د�رسی  ہیں�۔  سکتے  لگا  حسا�ب  کا  غلطی  ینیتخم 

 maximum possible جائے تو  ےس منہا کر�دای   value اصل  رقببہ �معلوم ہو جائے تو تخمینی قد�ر�و�ں کو  معلو�م کر سکتے ہیں جب   )area( رقببہ  اک  ٹرمی( 

ہے�۔ جا سکتا  لگاای  حسا�ب  اک   value error

۳� قابلیت 
• جذ�ر الممربع 	 اک   )decimal numbers( اعد�ا�د  اعششا�ر�ی  �ا�و�ر   )common fractions( کسو�ر  عا�م   )natural numbers( اعد�ا�د  �دقرتی 

سکیں�۔ معلو�م کر   )square root(

کا  ا�ن کے جذ�ر الممربع بھی �معلوم کیے ہیں�۔ سبق  ا�و�ر  �بار�ے میں پڑھا ہے  ےک   )square numbers( اعد�ا�د  مححر�ک: ھلیپچھ جماعتتو�ں میں طلبہ نے مربع 
اسی سے  ا�س �عدد کو �خود  اعا�د�ے سے کر�و�ائییے�۔ کسی �عدد کا مربع حاصل کرنے کے لیے  اعد�ا�د کیا ہوتے ہیں کے  �آغا�ز مربع 

ا�س  توہا ہے   9  )product( جائے تو حاصل ضر�ب  د�ی  ےس ضر�ب   3 وک   3 ارگ  جاتی ہے�۔ مثا�ل کے طو�ر پر  د�ی  �رضب 

حاصل ضر�ب کو  �ا�س   )perfect squares( مربع  کالم  �ایک   9 = 32 ےہ یعنی   9 مربع  اک   3 جا سکتا ہے کہ  یہ کہا  یےلی 

 64 پر  طو�ر  مثا�ل کے  ہو  حاصل  دیننے سے  وک ضر�ب   )integers( اعد�ا�د  و�الے صحیح  مسا�و�ی قیمت  یا  �برابر  د�و  جو  کہتے ہیں 

طر�ح  �اسی   (–8) × (–8) = 64 �ا�و�ر   64 = 8 × 8 یعنی  ےہ   square اک   –8 �ا�و�ر   +8 کیونککہ  ہے  مربع  مکمل  �ایک 

�یںہی۔  )perfect square( مربع  یا مکمل  کالم  بس   100  …  ،�16  ،�9  ،�4  ،�1 �اعد�ا�د 

دیننے  ضر�ب  سے  اسی  �خود  جسے  جائے  کیا  �معلوم  کو  �عدد  ا�س  کہ  ہے  یہ  مطلب  کرنے  تلا�ش  جذ�ر الممربع  کا  �عدد  کسی  کہ  کر�و�ائییے  نشین  ذہن  نکتہ  یہ  کو  طلبہ  ھرپھ 

ہیں�۔ کہتے   radical وک  علامت   یک   square گا�۔  وہ   2 جذ�ر الممربع  اک   (2)2 = 4 تو  وہ  ارگ   پر  طو�ر  مثا�ل کے  ہے�۔  ہوتا  حاصل  �عدد  مربع  رپ 

اعد�ا�د  اعد�ا�د کا جذ�ر الممربع �معلوم کرنے کے لیے )prime factorization method( سیکھ چکے ہیں�۔ و�ہ جانتتے ہیں کہ کا لممربع  طلبہ پہلے ہی مکمل مربع 

ا�ب طویل تقسیم  ایک �عدد ہوتا ہے�۔ طلبہ  )pairs( یک شکل میں ہوتے ہیں لہٰذ�ا ہر �عدد کے جذ�ر الممربع میں ہر �جوڑ�ے سے  جو�ڑ�و�ں   prime factors ےک 

کافی مشق کی ضر�و�ر�ت ہے�۔ ر�و�انی حاصل کرنے کے لیے  ا�س لیے  استععما�ل کرےک �عدد کے جذ�ر الممربع �معلوم کریں گے یہ طریققہ تھو�ڑ�ا مشکل ہے  اک طریققہ 

کو  �جوڑ�و�ں  ا�ن  گے�۔  کریں  تقسیم  مییں   )pairs( �جوڑ�و�ں  ےس  مقا�م(  کے  )�ائاکی  طر�ف  د�ائییں  کو  ہند�وسں  پہلے  لیے  کے  کرنے  �معلوم  جذ�ر الممربع  اک   225

تلا�ش  مربع  بڑ�ا  سے  سب  ایسسا  ہم  ا�ب  ےہ   2 ہندسہ  پہلا  تو  دیکھھیں  سے  ئیبایں طر�ف  �ارگ   25 �ا�و�ر   2 یںہی   pairs ےک   225 ہے�۔  جاتا  ہاکہ   periods

 )quotient( �ا�و�ر حاصل تقسیم   )dividend( و�الا  1 سیمتقس کرنے  �ذجر الممربع کا پہلا ہندسہ ہے�۔   1 �ٰذلہا   12 = 1 2 ےس چھوٹا ہو جو ہے  ترکے ہیں جو 

وک نیچے   pair ےک   25 ا�ب  بچتا ہے�۔   1  )remainder( یہبق  انھیں جمع کرےک نیچے لکھیں�۔ گھٹانے کے بعد�،  ا�و�ر  دیں  وک ضر�ب   1 × 1 ا�ب  ھیبھ ہے 

ےک طریققے سے �معلوم   )trial and error( آ�زئامش  ا�و�ر  اند�ا�ز�ے  ائاکی ہندسہ  وک   )divisor( ا�ب تقسیم کنند�ہ  جا سکے�۔  اینابن   125 اےس  ہکتا  لائییں 

یک جگہ پر   )quotient( وک حاصل تقسیم   5 �ٰذلہا   125  = 5 × 25 �ا�س لیے   25 وہ گا   divisor ےہ تو   5 ائاکی ہندسہ  کییا جا سکتا ہے�۔ فر�ض کیجیے کہ 

15�۔ جذ�ر الممربع ہے  اک   225 طر�ح  ا�س  �ھیںلکھ۔ 
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When bringing down the next pair, students often tend to think that square root is just half of a 
number or simple division, emphasise to them that square root is actually the inverse of squaring a 
number and that is finding the number that is multiplied by itself. Students often also do not pair the 
digits correctly or start pairing them from the left. Point out that since place value increases from 
right to left, the pair also starts from right to left. Another common mistake that students make is 
the incorrect estimation of digits – they choose the next digit without checking if the product 
exceeds the dividend. The best way to fix this mistake is by telling them a simple hack, that is 
(divisor + digit) × digit ≤ current dividend.

Once the students are clear on how to find the square root using long division method, move on to 
finding the square root of decimal numbers. The difference between finding the square root of 
whole numbers compared to decimal numbers is that when pairing digits, the whole number part of 
the decimals is paired right to left while the fractional part of the decimal numbers is paired left to 
right. In certain cases, there may not be enough digits to pair in the fractional part. Therefore, zero is 
added to the right to pair pairs. This does not change the value of the number. Emphasise this point 
multiple times while teaching them to avoid any mistakes. Secondly, the decimal is introduced in the 
square root when the whole number part is done, and the first group of decimals is brought down. 
Use examples from the textbook to explain how the square roots of decimals and non-perfect 
squares are found.

Competency 4:
•	 Recognise perfect cubes and find cubes of up to 2-digit numbers and cube root of up to 5-digit 

numbers which are perfect cubes.

Stimulus: Begin the lesson by asking students to look around the room and find 3D objects. Can 
they spot a cubical object or a cube around the classroom? A cube has three dimensions – length, 
width, and height. When measuring the volume of a cube, we multiply all three dimensions. Let’s say 
if the length of a cube is 1 m, the width and height will also be 1 m and the volume will be: 
1m × 1 m × 1 m = 1 m3. When a number is multiplied by itself three times, we get the cube of a 
number. For example, 2 is multiplied three times, that is, 2 × 2 × 2 = 8. The cube of 2 is 8 or  
(2)3 = 8. Similarly, (–5)3 = –125 because (–5) × (–5) × (–5) = –125. Students often make the mistake 
of either adding the number three times or simply multiplying the number by 3. Emphasise that the 
number must be multiplied three times by itself to get a cube of a number. Like perfect squares, 
perfect cubes have three identical factors. 8 and 125 are perfect cubes. Point out to the students that 
decimals and fractions can also be cubed even though they may not result in a perfect cube. For 
example, (0.3)3 = 0.027 which is not a perfect cube and ( 4

5 )3 = 64
125 also not a perfect cube.

Once the students gain mastery in cubing numbers, move on to explaining them that cube root of a 
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نکتے  ا�س  ہوئے  سمجھاتے  انھیں  لیے  ا�س  ہے�۔  تقسیم  سا�د�ہ  پھر  یا  نصف  کا  �عدد  کسی  جذ�ر الممربع  کہ  ہیں  سوچتتے  یہ  طلبہ  اکثثر  ہوئے  تلاے  نیچے  وک   pair �اگللے 

�عدد  مربع  و�ہ  پر  دیننے  ضر�ب  سے  �خود  جسے  کرنا  تلا�ش  کو  �عدد  ا�س  یعنی  ہے�۔  عمل  اُلٹ  کا  بنانے  مربع  کو  �عدد  کسی  �د�ر�اصل   square root کہ  دیجیے  ز�و�ر  رپ 

د�ے  ز�و�ر  �بات  انھیں یہ  ئیبایں طر�ف سے کرتے ہیں�۔  آغا�ز  ننابنے کا   pairs و�ہ  ننابنے میں یہ غلطی کرتے ہیں کہ   pairs اکثثر طلبہ ہند�وسں کے  صاحل ہو�۔ 

کیا  ئیبایں  سے  د�ائییں  بھی  عمل  کا  ننابنے   pairs لہٰذ�ا  ہے  بڑھتتی  طر�ف  ئیبایں  سے  د�ائییں  یشہہمی   )place value( قیمت  مقامی  کی  ہند�وسں  کہ  سمجھائییے  رک 

کنند�ہ  تقسیم  ضر�ب  حاصل  کہ  جانچتے  نہیں  یہ  و�ہ  ہوئے  چنتے  ہندسہ  اگللا  یعنی  لگانا  تخمینہ  غلط  کا  ہند�وسں  ہے  و�ہ  ہیں  کرتے  طلبہ  جو  غلطی  �عام  ا�و�ر  ایک  ہے�۔  تاجا 

ئیتابتیے   )simple hack( ترکییب  سا�د�ہ سی  ایک  انھیں  یہ ہے کہ  کا بہترین طریققہ  د�رست کرنے  کو  ا�س غلطی  رہا�۔  ہو  ز�اید�ہ تو نہیں  ےس   )dividend(

current divident �عدد  شد�ہ  جومو�د�ہ تقسیم   ≤  digit ینیتخم ہندسہ   +  )digit ینیتخم ہندسہ   +  divisor کنند�ہ  )سیمتقس 

 decimal( اعد�ا�د  اعششا�ر�ی  انھیں  تو  آئاجے  میں  سمجھ  طر�ح  اچھھی  طریققہ  کا  نکالننے  جذ�ر الممربع  ذ�ریععے  ےک   long division method کو  طلبہ  بج 

لنکانکنے   square root اک   decimal number ےک مقابللے میں   )whole number( اعد�ا�د  نکالننا سکھائییے�۔ مکمل  اک جذ�ر الممربع   )mnumbers

مییں �توڑ�ا   pairs ئیبایں  د�ائییں سے  decimal number ےک مکمل �عدد�ی حصے کو  مییں �توڑ�ا جاتا ہے تو   pairs مییں بنیا�د�ی فر�ق یہ ہے کہ جب ہند�وسں کو 

 fractional یہ بھی ممکن ہے کہ  صو�رتو�ں میں  جاتا ہے�۔ بعض  �جوڑ�ا  د�ائییں  ئیبایں سے  وک   )fractional part( اعششا�ر�ی حصے  جاتا ہے�۔ جب کہ  ای تقسیم 

بڑھانے  جاتا ہے صفر کو  لینابنیا   pair اضافہ کرےک  کا  د�ائییں طر�ف صفر  ننابنے کے لیے   pairs فاکنای ہو�ں لہٰذ�ا  ننابنے کے لیے ہندےس   pairs مییں   part

یہ ہے  �بات  امہ  د�وسر�ی  جا سکے�۔  بچا  ہکتا کسی بھی غلطی سے  دیجیے  ز�و�ر  ز�اید�ہ  پر  ا�س نکتے  آتی�۔  کوئی تبدیللی نہیں  مییں   )value( قد�ر  یا  �عدد کی قیمت  ےس 

د�رسی کتا�ب  جاتا ہے�۔  لمشا کیا  اعششا�ر�ی نقطہ  جذ�ر الممربع میں  وقت  اسی  تو  جائے�۔  ایلا  �جوڑ�ا نیچے  اعششا�ر�ی  ا�و�ر پہلا  جائے  ہو  �عدد�ی حصہ مکمل  ہک جب مکمل 

اک جذ�ر الممربع کیسے   )non-perfect squares( �ا�و�ر   )decimals( اعد�ا�د  اعششا�ر�ی  آکےسک کہ  ہکتا طلبہ کو یہ سمجھ میں  استععما�ل کیجیے  د�ی گئی مثالو�ں کو  مییں 

ہے�۔ جاتا  لکانکا 

۴� قابلیت 
• وک 	 perfect cubes یںہی کے جذ�ر المکع�ب اعد�ا�د جو  5 سندہنی  �ا�و�ر   cubes اعد�ا�د کے  2 سندہنی  ا�و�ر  )perfect cubes( وک پہچانییں  لماک مکعب 

سکیں�۔ معلو�م کر 

 )cubical object( شکل  مکعب  کوئی  انھیں  کیا  کیجیے�۔  تلا�ش  کو  �اشییا   3D موجو�د  میں  جماعت  کہ  کہیے  سے  طلبہ  ہوئے  کرتے  آغا�ز  کا  بقسب  مححر�ک: 
ا�ن  تو  ہیں  پتناتے  حجم  کا  مکعب  کسی  ہم  جب  ا�ونچچائی  ا�و�ر  چو�ڑ�ائی  لمبائی�،  یعنی  ہے  ہوتا  ابععا�د�ی  سہ  مکعب  ایک  ہے�۔  رہا  د�ے  �دکھھائی   )cube( مکعب  ای 

گا ہو  یہ  حجم  ا�و�ر  گی  ہو  ٹرمی   1 بھی  ا�ونچچائی  ا�و�ر  �چوڑ�ائی  کی  ا�س  تو  ہے  ٹرمی   1 لمبائی  کی  مکعب  ارگ  پر  طو�ر  کے  مثا�ل  ہیں�۔  دیتتے  ضر�ب  میں  آپس  کو   تینو�ں 

مثا�ل  ہے�۔  ہوتا  حاصل  مکعب  کا  �عدد  ا�س  ہمیں  تو  جائے  دای  ضر�ب  سے  �عدد  اسی  �خود  �بار  تین  کو  �عدد  کسی  بج   1m × 1 m × 1 m = 1 m3

نکیوکیکہ  (–5)3 = –125 طر�ح  �اسی   (2)3 = 8 یا  ےہ   8 مکعب  اک   2 �ٰذلہا   2 × 2 × 2 = 8 یعنی  دای  ضر�ب  �بار  تین  وک   2 پر  طو�ر   ےک 

انھیں  ےس ضر�ب کر�دیتتے ہیں لہٰذ�ا   3 یا �صرف �عدد کو  �بار جمع کر�دیتتے ہیں  یا تو �عدد کو تین  �اکثثر طلبہ یہ غلطی کرتے ہیں کہ   (–5) × (–5) × (–5) = –125

لماک  طر�ح�،  کی  مربععو�ں  کالم  ہے�۔  ضر�و�ر�ی  دیننا  ضر�ب  سے  �خود  �بار  تین  کو  �عدد  لیے  کے  کرنے  حاصل  مکعب  کا  اعد�ا�د  کہ  سمجھائییے  پر  طو�ر  و�اضح  �بات  ہی 

ا�و�ر کسر کو بھی  اعششا�رہی  لماک مکعب ہیں�۔ طلبہ کو بتائییے کہ   125 �ا�و�ر   8 توہے ہیں�۔ مثا�ل کے طو�ر پر   factors اجز�ائے ضربی  ایک جیسے  عبمک میں تین 

ا�و�ر 0.027 = 3(0.3) جو کہ ایک مکمل مکعب نہیں ہے  cube مییں نہیں ہو سکتا�۔ مثا�ل کے طو�ر پر  result یشہہمی ایک مکمل  ا�ن کا  اچرگہ   cube کییا جاتاسک ہے 

ہے�۔ یںنہ   )perfect cube( کالم مکعب  �ایک   ( 4
5 )3 = 64

125
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number is finding the number that is multiplied by itself thrice to result in a cube number. 
For example, if (2)3 = 8, the cube root of 8 is 2. The symbol of cube root is 3 . Mention to the 
students that cube root is the inverse of cubing a number and not finding one-third. 

Explain to the students that prime factorisation is used to find the cube root of a number. Once all 
prime factors are determined using division ladder, we express the factors as triplets and one number 
from each triplet of prime factors. The product of the chosen factors is a cube root of the number. 
For example, the prime factors of 64 are 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2. So, the cube root of 64 is 2 × 2 = 4. 
Point out to the students that the prime factors of numbers that are perfect cubes occur in triplets 
and so the cube root of each number has one number from each triplet. Similarly, when finding the 
cube root of decimals, they are first converted as fractions. And then the cube root of the 
denominator and numerator is determined. The final simplified answer is the cube root of the cubed 
decimal. Fractions follow the same step. Use examples and exercise questions from the textbook to 
help students strengthen their understanding. 
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کہ  ہے  مطلب  کا  کرنے  معلو�م  المکع�ب جذ�ر  کا  �عدد  کسی  کہ  سمجھائییے  سے  وضاحت  انھیں  تو  لیں  کر  حاصل  مہا�ر�ت  مییں   cubing numbers طلبہ  بج 

گا�۔  وہ   2 المکع�ب  جذ�ر  اک   8 تو   (2)3 = 8 ارگ  پر  طو�ر  کے  مثا�ل  ہو�۔  حاصل  �عدد  مکعب  ایک  پر  دیننے  ضر�ب  �بار  تین  سے  �خود  جسے  کرنا  �معلوم  �عدد  �و�ہ 

ا�س کا مطلب  ا�و�ر  �ایک �عدد کو cube نرکے کا الٹ عمل (reverse process) �ےہ۔  3 ےہ طلبہ کو بتائییے کہ جذ�ر المکع�ب  یک علامت  �ذجر المکع�ب 

نہیں�۔ لنکانکنا ہر گز   )one-third( حصہ  تہائی  ایک  کا  �عدد  سیکس 

 prime تما�م  جب  ہے�۔  جاتا  کیا  استععما�ل  اک   prime factorisation لیے  کے  کرنے  معلو�م   )cube-root( جذ�ر  مکعب  ہر  کہ  سمجھائییے  کو  طلبہ 

میں  گر�و�پ  کے  تین  تین  یعنی  پر  طو�ر  ےک   triplets کو  فیکٹر�ز  ہم  تو  جائییں  لیے  کر  �معلوم  ذ�ریععے  ےک   triplet ای   division ladder وک   factors

صاحل   )product( حاصل ضر�ب  ا�و�ر نتیجے میں جو  دیتتے ہیں  اعد�ا�د کو ضر�ب  ا�ن چنے گئے  �عدد کو چنتے ہیں�۔ پھر  ایک  ا�و�ر ہر گر�و�پ میں سے  لکھھتے ہیں 

جذ�ر المکع�ب اک   64 لہٰذ�ا  �یںہی۔   2  ×  2  ×  2  ×  2  ×  2  ×  2  prime factors ےک   64 پر  طو�ر  کے  مثا�ل  �ےہ۔  جذ�ر المکع�ب کا  �عدد  ا�س  ویہ  ہے   توہا 

آتے ہیں لہٰذ�ا  ینتی تین کے گر�و�پ میں   prime factors ےک   )perfect cube( اعد�ا�د  �بات بھی سمجھائییے کہ مکمل مکعب  یہ  ےہ طلبہ کو   4 = 2 × 2

جاتا ہے تو  معلو�م کیا  اک جذ�ر المکع�ب    )decimals( اعد�ا�د  اعششا�ر�ی  اسی طر�ح جب  جاتا ہے�۔  ایک �عدد لیا  ےس   )triplet( مییں ہر گر�و�پ  �ذجر المکع�ب

آخر میں  یو�ں  جاتا ہے  اک تعین کیا  جذ�ر المکع�ب  ےک   numerator �ا�و�ر   denominator جاتا ہے پھر  مییں تبدیل کیا   )fractions( انھیں کسو�ر  لےپہ 

کتا�ب  د�رسی  ہے�۔  جاتا  کیا  استععما�ل  کو  طریققے  اسی  بھی  لیے  ےک   )fractions( کسو�ر  ےہ  جذ�ر المکع�ب  کا  �عدد  اعششا�ر�ی  یہ   product و�الا  ہونے  صاحل 

سکیں�۔ پید�ا کر  پختگی  ا�س تصو�ر میں  ہکتا طلبہ  کر�و�ائییے  کو  ا�و�ر مشقو�ں  مثالو�ں  د�ی گئی  مییں 
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Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Calculate direct, indirect, and compound proportions. 

Stimulus: Students have basic knowledge of what proportion is. It is a way of stating that two ratios 
become equal. A ratio can be expressed as a fraction; therefore, a proportion says that two fractions 
are equal. If there is an increase or decrease in the ratio, the other ratio will change too. Recall the 
terms of the proportion - end terms (extremes) and middle terms (means). To find a missing term in 
proportion, we equate the product of extremes to the product of means.

Next recall two types of proportions to the students. In direct proportion, if one quantity increases, 
so does the other quantity, or if one quantity decreases, so does the other quantity. Whereas, in 
inverse or indirect proportion, if one quality increases, the other decreases or if one quantity 
decreases, the other increases. 

In this competency, the students will learn about direct proportion. Since y ∝ x, it is easy to 
determine how increase or decrease in one quantity will affect another quantity. When calculating 
how one variable will change another variable, we use a constant value, k. On the graph, direct 
proportion shows a straight line passing through the origin. In case of an increase in quantities, the 
graph goes upwards, whereas in case of a decrease, the graph goes downwards. On the contrary, for 
inverse proportion, y ∝ 1

x . This equation shows how when x increases, y decreases and vice versa. 
Graphically, the graph for inverse proportion is never straight, but rather curved. When making the 
graph, it is recommended to use a free hand to join the points. 

Once the students can successfully solve problems related to direct or indirect proportions, move on 
to compound proportion. Compound proportion methods, involving more than two variables, are 
helpful to solve everyday problems in our lives and business problems involving partnerships and 
inheritance. Point out to students that while solving real-life problems based on compound 
proportions, we follow certain rules depending on the conditions involved. These problems can be 
solved by replacing the unknown value in equal proportions by x.

Unit

3
Compound Proportion
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۱� قابلیت 
• سکیں�۔	 تنناسببو�ں کو حل کر   compound �ا�و�ر   indirect  ،�direct

کا  کرنے  �بیان  کو  عمل  کے  ناجوہے   )equal( �برابر  کے  نسبتو�ں  د�و  یہ  ہیں  �اممعلوت  بنیا�د�ی  میں  �بار�ے  ےک   )proportion( بستنا  کو  طلبہ  مححر�ک: 
�برابر ہوناجے کے طریققے کو �بیان کیا  د�و نسبتو�ں کے  ذ�ریععے  ناجوہے کے عمل کو �بیان کرتا ہے جس کے   )equal( �برابر  د�و نسبتو�ں کے  �ایک طریققہ ہے�۔ یہ 

 )fractions( د�و کسو�ر  بتاتا ہے کہ  ہی   )proportion( یک شکل میں ظاہر کیا جا سکتا ہے لہٰذ�ا بستنا   )fractions( وک کسر   )ratio( تاجا�ےہ۔ نسبت 

وک   missing term بستنا میں  ساتھ  گی�۔ طلبہ کے  ہو  ھیبھ تبدیل   )ratio( د�وسر�ی نسبت  تو  یا گھٹتی ہے  ھتڑبتی   )ratio( ایک نسبت  ارگ  بر�ابر ہیں 

ہیں�۔ �برابر کرتے  حاصل ضر�ب کے  ےک   means کو  حاصل ضر�ب  ےک   extremes ہم  لیے  معلو�م کرنے کے 

�د�و طر�ح کے ہوتے ہیں�۔ بستنا ر�است )direct proportion( سج میں ایک مقد�ا�ر بڑھے تو   )proportions( ا�ب طلبہ کو یا�د دلائییے کہ بستنا�

 )indirect or inverse proportion( د�وسر�ی بھی کم ہوتاجی ہے�۔ جب کہ بستنا معکو�س  ایک مقد�ا�ر کم ہوتی ہے تو  ارگ  ا�و�ر  �د�وسر�ی بھی بڑھے گی�۔ 

ہوتی ہے  و�اقع  د�وسر�ی میں کمی  ہوتو  اضافہ  مقد�ا�ر میں  ایک  ارگ  ا�و�ر  ہوتا ہے  اضافہ  مقد�ا�ر میں  د�وسر�ی  تو  ہو  مقد�ا�ر میں کمی  ایک  سج میں 

میں  مقد�ا�ر  ایک  کہ  ہے  آ�اسن  سمجھنا  یہ  لہٰذ�ا  ہے  توہا   y ∝ x کیونککہ  گے  سیکھیں  وک   )direct proportion( ر�است  بستنا  طلبہ  میں  بلقایت  �ا�س 

وک کیسے تبدیل   )variable( �د�وسر�ے متغیر   )variable( ایک متغیر  لگاتے ہیں کہ  د�وسر�ی مقد�ا�ر کو کیسے متاثر کر�ے گی�۔ جب ہم یہ حسا�ب  یا کمی  �اضافہ 

دکھھاتا  لکیر  یا  ئلان  سیدھی  �ایک   direct proportion پر  گر�ا�ف  ہیں�۔  کرتے  �استععما�ل   ’k‘  )constant value( قد�ر  مستقل  ایک  ہم  تو  گا  �رکے 

جاتا ہے جب کہ کمی کی صو�ر�ت میں گر�ا�ف  ا�ورپ کی طر�ف  اضافے کی صو�ر�ت میں گر�ا�ف  ےس گز�رتی ہے�۔ لہٰذ�ا مقد�ا�ر میں   )origin( �آغا�ز  ےہ جو نقطۂ 

ہوتا ہے  اضافہ  مییں   x ہاظر کرتی ہے کہ جب   equation ہی   y ∝ 1
x ےک لیے   inverse proportion عکبرکس  ا�س کے  جاتا ہے�۔  چےنی کی طر�ف 

اک گر�ا�ف کبھی سیدھی لکیر میں نہیں   )inverse proportion( ہوتا ہے�۔ گر�ا�ف کی شکل میں  ا�س کے عکبرکس بھی یہی  ا�و�ر  ہوتی ہے  و�اقع  مییں کمی   y تو 

وقت ملاتے  وک   )points( نقا�ط  کہ  ہے  جاتی  د�ی  تجویز  یہ  لیے  کے  بنانے  کو  گر�ا�ف  ا�س  لہٰذ�ا  ہے�۔  ہوتا  میں  شککل   )curved( خمید�ہ  ذ�ر�ا  یہ  بلکہ   توہا 

استععما�ل کیجیے�۔ اک   free hand

انھیں  تو  جائییں  ہو  بقال  کے  کرنے  حل  کر  سمجھ  طر�ح  اچھھی  کو  سو�الو�ں  عبا�رتی  و�الے  تنناسببو�ں   )indirect( معکو�س  �ا�و�ر   )Direct( ر�است  طلبہ  بج 

کے  ر�و�زمرّ�ہ  میں  زندیگ  �ہمار�ی  یہ  ہیں�۔  شالم   )variables( متغیر�ا�ت  ز�اید�ہ  سے  د�و  میں  جس  بتائییے�۔  میں  �بار�ے  ےک   compound proportion

و�ر�اثت سے متعلق مسائل کو حل کرنے میں مد�د�اگر ثابت ہوتے ہیں طلبہ کو یہ نکتہ وضاحت کے ساتھ  ا�و�ر  د�ا�ر�ی  ا�و�ر کا�ر�وبا�ر�ی معا�لاملت جیسے �شراکت  ئسامسل 

ا�ن  الوصو�ں کی پیر�و�ی کرتے ہیں�۔  حا�ل کے مطابق حل کرنے کے لیے مخصو�ص  زندیگ کے مسائل کو صو�ر�ت  ر�و�زمرّ�ہ  ئیجھاسمجیے کہ ہم مرکب بستنا پر مبنی 

جا سکتا ہے�۔ بد�ل کر حل کیا  ےس   x وک   value معنالو�م  بستنا میں  مسا�و�ی  کو  ئسامسل 

کرمب بستنابا�ب
۳
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Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Convert Pakistani currency to well-known international currencies and vice versa

Rationale: The outcome of this competency is to develop financial literacy amongst students as a 
part of everyday life. We deal with money all the time. This skill helps the students manage 
budgeting, understand taxes and the rules of inheritance, insurance, etc. Students are already 
familiar with basic financial arithmetic. Here, they will learn more about currency conversion, 
insurance, and inheritance.

Stimulus: Begin the lesson by asking the students if they know anyone who lives abroad. If they say 
yes, ask them if they know which currency they use. Ask them if they have seen any exchange places 
around the town. Once you get all the answers, divide the class into groups. Provide them with a list 
of objects with foreign currencies. Ask them to recognise the currency and the country it is used in. 
Help them out if they are stuck. Now, ask them how they can convert the objects with foreign price 
tags into Pakistani rupees. Once the activity is done, introduce the students to currencies used all 
around the world. Mention the prominent currencies – United States Dollars (USD), Great British 
Pounds (GBP), Arab Emirates Dirhams (AED), Saudi Arab Riyals (SAR), Chinese Yuan and 
Japanese Yen. To convert currency, students will be using unitary method that they have previously 
learnt in primary classes; this is because the exchange rate of any currency is equal to one unit of 
local currency. 

Usually, the conversion or exchange rate is provided, and students are to calculate how much of one 
currency money is when converted. That is, if a is the money in one currency, and b is the 
conversion rate, a × b = the amount of money after exchange (c). This formula is manipulated 
according to need. For example, if the conversion rate of USD to PKR is 1 USD = 282 PKR. The unit 
rate of USD is known to convert 50 USD to PKR, 50 × 282 = PKR 14100. Similarly, if PKR 50 000 is 
to be converted to USD, we divide, that is 50000

282  = 177.30 USD. However, point out that the buying 
and selling rates of currency are usually different. We buy at a slightly higher conversion rate and sell 
at a slightly lesser currency rate. Use the examples and exercise from the textbook to help students 
master this competency. 

Competency 2: 
•	 Explain and calculate profit percentage, loss percentage, and discount

Stimulus: Students have prior knowledge of how to calculate profit, loss and discount. Recall with 
them that the cost price is the price at which an item is purchased, whereas the selling price is the 
price at which the item is sold. If the cost price is greater than the selling price, it would result in a 

Unit

4
Financial Arithmetic



45

۱� قابلیت 
سکیں�۔ بد�ل  ا�د�ل  الا�وقامی کرنسیو�ں میں  کساپتانی کرنسسی کو معر�و�ف بین 

بجٹ  ا�و�ر  سکیں  سیکھ  ہنر  کا  نمٹنے  سے  دین  لین  کے  پیسے  میں  زندیگ  ر�و�زمرّ�ہ  و�ہ  ہکتا  ہے  دیننا  فر�و�غ  کو  شعو�ر  مالییاتی  میں  طلبہ  مقصد  کا  بلقایت  �ا�س  �استتدلا�ل: 
ےس   )financial arthmatic( مالییاتی حسا�ب  آناسی سمجھ سکیں�۔ طلبہ پہلے ہی سے  بہ  وغییر�ہ کو  الوصو�ں  و�ر�اثت کے  �ا�و�ر  )بیمہ(  انششو�رنس  ٹیکس  ننابنے�، 

گے�۔ جائییں  یمزد  �بار�ے میں  و�ر�اثت کے  ا�و�ر  �انششو�رنس  تبدیللی�،  و�ہ کرنسسی کی  ا�ب  ہیں�۔  رکھتے  �و�اقفیت 

تو  �ہاں’  ‘جی  ہو  �جوا�ب  کا  ا�ن  �ارگ  ہو�؟  پذیر  رہائش  بیر�و�ن ملک  جو  جانتتے ہیں  ایسسے شخص کو  و�ہ کسی  ساتھ کیجیے کہ کیا  سو�ا�ل کے  ا�س  آغا�ز  کا  بقسب  مححر�ک: 
جہا�ں  دیکھی ہے  و�ہ جگہ  پا�س  آ�س  ا�س کے  �یہاں  انھھو�ں نے شہر میں  ا�ن سے پوچھیے کہ کیا  ھرپھ  استععما�ل کرتے ہیں�؟  کو�ن سی کرنسسی  و�ہ  �ا�ن سے پوچھیے کہ 

ملکی  غیر  کو  گر�و�ہ  ہر  دیں�۔  نباٹ  میں  گر�و�وہں  کو  طلبہ  موجو�د  میں  جماعت  تو  جائییں  مل  �جوابا�ت  تما�م  کو  آ�پ  ہے  جاتی  یک   )exchange( تبدیل  کرنسسی  رپ 

د�و�ر�ا�ن مرگسری  و�ہ  ارگ  ہوتی ہے  استععما�ل  بتائییں کہ یہ کسی ملک میں  ا�و�ر  و�ہ کرنسسی کو پہچانییں  ا�ن سے کہیں کہ  ا�و�ر  دیجیے  ایک فہرست  اشییا کی  ساتھ  نسرکسی کے 

تبدیل کر سکتے ہیں  ر�وپے میں کیسے  پاکستانی  کو  اشییا  ٹیگ لگی  کے  قیمتو�ں  ملکی  و�ہ غیر  ا�ن سے پوچھیے کہ  رہنمائی کیجیے�۔ پھر  کی  ا�ن  تو  مشکل محسو�س کریں  یںکہ 

ایکرمکی  ذرک خا�ص طو�ر پر کیجیے جیسے  امہ کرنسیو�ں کا  و�الی کرنسیو�ں سے متعا�ر�ف کر�و�ائییے�۔  استععما�ل ہونے  دیانی بھر میں  �بار مرگسری مکمل ہو جائے تو طلبہ کو  �ایک 

طلبہ کرنسسی کی تبدیللی کے  �ین،  ناپاجی  یو�ا�ن�،  چینی   ،�)SAR( ر�ایل  سععو�د�ی عر�ب   ،�)AED( ا�امر�ا�ت  متحد�ہ عر�ب   )GBS( پائونڈ  برطا�ونی   ،�)USD( �ڈ�الر 

تبا�دلہ  �شرح  کی  کرنسسی  بھی  کسی  کہ  ہے  یہ  وجہ  کی  �ا�س  تھا�؟  سیکھا  میں  جماعتتو�ں  ابتتد�ائی  نے  انھھو�ں  جو  گے  کریں  �استععما�ل   )unitary method( ویہ  یےلی 

ہے�۔ ہوتا  �برابر  ےک   )one unit( ائاکی  ایک  کی  مقامقی کرنسسی   )exchange rate(

عا�م طو�ر پر کرنسسی کی تبدیللی یا ایکسچچینج ریٹ فر�امہ کیا جاتا ہے جس کی مد�د سے طلبہ کو حسا�ب لگانا ہوتا ہے کہ ایک کرنسسی میں موجو�د رقم د�وسر�ی کرنسسی میں تبدیل 

فا�رلومے میں ضر�و�ر�ت کے  ا�س  رقم  یلبدتبلی کے بعد کی   c = a × b تو  تبا�دلو�ں کی �شرح ہے  ا�و�ر  رقم ہے  �ایک کرنسسی میں   a ارگ  نوہے پر کتنی ہو گی یعنی 

 USD  50 �ٰذلہا   PKR = 1 USD  222 جائے تو تبدیللی کی �شرح  مییں تبدیللی کی   PKR ےس   USD ارگ  پر  جاتی ہے�۔ مثا�ل کے طو�ر  بطامطق تبدیللی کی 

مییں تبدیل کرنا ہو   USD ر�و�وپں کو  کساپتانی   50000 ارگ  اسی طر�ح  �ر�وپے�۔   14100 = 282 × 50 ر�و�وپں میں تبدیل کرنے کے لیے  پاکستانی  وک 

و فر�وخت کے بھائو مختلف ہوتے ہیں ہم  دیہ بھی کیجیے کہ کرنسسی کی یخرد  �بات کی نشا�ن  ا�س  تامہ   USD  177.30  =  50000
282 تو ہم تقسیم کریں گے یعنی 

ہیں�۔  ملتے   rate کم  قد�ر�ے  ہمیں  تو  ہیں  کرتے  فر�وخت  اےس  ہم  جب  لیکن  ہیں  ہوتے  ز�اید�ہ  �دقر�ے   rate کے  نسرکسی  معمواً  تو  ہیں  یخردتے  کو  نسرکسی 

کر�و�ائییے�۔ ز�اید�ہ  سے  ز�اید�ہ  کو  ا�و�ر مشقو�ں  مثالو�ں  د�ی گئی  د�رسی کتا�ب میں  کو  حاصل کرنے کے لیے طلبہ  عبو�ر  پر  مہا�ر�ت  �ا�س 

۲� قابلیت 
• سکیں�۔	 لگا  حسا�ب  ا�و�ر  وضاحت  کی  رعایت  ا�و�ر  فی صد  کا  نقصا�ن  کا فیصد�،  مننافع 

یخرد�ی  و�ہ قیمت ہے جس پر کوئی چیز  گلات  دلائییے کہ  یا�د  ا�ن کو  جاتا ہے  لگاای  رعایت کا حسا�ب کیسے  ا�و�ر  نقصا�ن  فمناع�،  طلبہ کو پہلے سے علم ہے کہ  مححر�ک: 
ز�اید�ہ  فر�وخت سے  ا�س کی قیمت  گلات کی قیمت  ارگ کسی چیز کی  جاتی ہے  فر�وخت کی  و�ہ قیمت ہے جس پر کوئی چیز  مر�ا�د  فر�وخت سے  تاجی ہے جب کہ قیمت 

رکھیں کہ  یا�د  گا�۔ ہمیشہ  ہو  حاصل  فائد�ہ  کو  آ�پ  تو  ہو  ز�اید�ہ  گلات سے  یا  یخرد  ا�س کی قیمت  فر�وخت  ارگ قیمت  گا لیکن  ہو  ا�س کے نتیجے میں �نقصان  تو  ےہ 

کا�ر�ی  ابتتد�ائی ہیامسر  و�الے کی طر�ف سے کی گئی  جاتا ہے کیونککہ یہ بیچنے  شما�ر کیا  لحا�ظ سے  ےک   )cost price( گلات کی قیمت  کا فی صد  ا�ن  یا �نقصان  مننافع 

 )marked price( اصل قیمت  و�ہ کمی ہے جو کسی چیز کی  رعایت  دلائییے کہ  یا�د  انھیں  ےس کیا مر�ا�د ہے�۔   )discount( رعایت  ا�ن سے پوچھیے کہ  ےہ 

با�ب

۴
لیامیاتی حسا�ب



Unit 4 - Financial Arithmetic 

46

loss. Whereas, if the selling price is greater than the cost price, it would result in a profit. Recall that 
the percentage of profit or loss is calculated in terms of cost price as it is the initial investment made 
by the seller. Ask them what discounts are. Revise with them that discount is a reduction in the 
marked price. Point out to the students that discounts are only calculated on marked price and not 
on selling or cost price. Recall the following formulas and how they can be manipulated using 
different examples from the textbook:

•	 profit = selling price - cost price

•	 loss = cost price - selling price

•	 profit % = ( profit
cost price ) × 100

•	 loss % = (loss/cost price) × 100

•	 discount percentage = ( discount
marked price ) × 100.

Once the students have revised and recalled what they have previously learnt, introduce them to the 
term ‘successive discount’ and ask them what they think it means. Explain to them that a successive 
discount is a discount offered over another discount. For example, at an annual sale, a shop offers 
15% discount. But if you buy from the shop for the first time, you get an additional 10% discount. 
This additional 10% discount will be calculated on the selling price after 15% reduction on the 
marked price. For example, an article has a marked price PKR 5000. So, after 15% discount, the 
selling price will be ( 15

100) × 5000 = 5000 – 750 = 4250. Now a successive discount will be calculated 
on 4250 instead of 5000, so ( 10

100) × 4250 = 4250 – 425 = PKR 3825. So, PKR 3825 will be the final 
selling price of the article. Students often tend to apply (15% + 10%) on the overall price. Point out to 
them that the second discount is applied on the already reduced price and that successive discounts 
are not additive. Use the exercise from textbook to help the students practice calculation of 
successive discounts. 

Competency 3: 
•	 Explain and calculate profit/markup, principal amount, and markup rate

Stimulus: This competency depends on the student’s ability to calculate markup on the principal 
amount. For this, the students, first, need to understand what markup is. Explain to them that at 
times, businesses often need to borrow money from institutions such as banks or individuals. The 
sum of money that a person borrows or lends is called the principal amount. The rate at which this 
money is borrowed is the markup rate. This rate is expressed as percentage. The amount of time, in 
years, that money is borrowed for is called the period. Therefore, the sum of money borrowed along 
with the amount of money calculated by markup rate together, is called profit or markup. When 
money is deposited in banks, the extra money that the bank gives back is called the profit. When the 
borrowed money is returned with the extra amount, it is called markup. Explain to the students that 
markup is calculated using the following formula: 
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calculate یک جاتی ہے�۔ یہ  رپ   )marked price( )discount( صر�ف اصل قیمت  و�اضح طو�ر پر بتائییے کہ رعایت  مییں کی جاتی ہے�۔ طلبہ کو یہ �بات 

دہر�ائییے  فا�رلومے کو طلبہ کے ساتھ مل کر  دیے گئے  ذیل میں  ا�ب  جاتی�۔  رپ نہیں نکالی   )selling price( ای قیمت فر�وخت   )cost price( متقی یخرد 

سمجھائییے�۔ تبدیللی کو  صو�رتو�ں میں  و�الی مختلف  جانے  کی  ا�ن میں  ذ�ریععے  مثالو�ں کے  د�ی گئی  د�رسی کتا�ب میں  �ا�و�ر 

• مننافع	  = فر�وخت  متقی   – یخرد  متقی 

• نقصا�ن	  = یخرد  متقی   – فر�وخت  متقی 

• مننافع%	  =  100  ×  ) مننافع
یخرد متقی 

(

• نقصا�ن%	  =  100  ×  ) نقصا�ن
یخرد متقی 

(

• �رعایت	  = �اصل قیمت   – فر�وخت  متقی 

• �رعایت%	  =  100  ×  ) �رعایت
�اصل قیمت

(

ا�و�ر  کر�و�ائییں  متعا�ر�ف  سے  تصو�ر  ےک   )successive discount( رعایت  مسلسل  انھیں  تو  دہر�ایںچک  اےس  و�ہ  جب  ہے  سیکھا  کچھ  جو  تک  ا�ب  نے  طلبہ 

کے  رعایت  ایک  جو  ےہ   )discount( رعایت  و�ہ  مر�ا�د  سے  ا�س  کہ  سمجھائییے  انھیں  پھر  ہے�۔  مطلب  کیا  کا  ا�س  میں  خیا�ل  کے  ا�ن  کی  پوچھیے  سے  �ا�ن 

د�اکن سے  �بار  آ�پ پہلی  ارگ  رعایت پیش کرتی ہے لیکن  فی صد   15% د�اکن  ایک  پر  فر�وخت  سالانہ  طو�ر پر  جاتی ہے�۔ مثا�ل کے  د�ی  پر  رعایت  د�وسر�ی  عدبع 

فی   15% رپ   marked price حسا�ب  کا  رعایت  صد  فی   10% اضافی  ا�س  ہے�۔  ملتی  رعایت  صد  فی   10% پر  یخرد�ا�ر�ی  پہلی  کو  آ�پ  تو  ہیں  خریدتے 

رعایت  فی صد   15% تو  �ر�وپے ہے   5000 ہوئی قیمت  ا�س پر لکھی  نییع   marked price کی  ایک چیز  پر  طو�ر  مثا�ل کے  گا�۔  جائے  دص کمی کے بعد کیا 

بجائے  ےک   5000 کا حسا�ب  رعایت  لگاتا�ر یا مسلسل  ا�ب  گی�۔  وہ   ( 15
100) × 5000 = 5000 – 750 = 4250 فر�وخت کی قیمت  ےک بعد   )discount(

و�ہ چیز فر�وخت کی جائے گی�۔  �ر�وپے ہو گی جس پر   3825 آخر�ی قیمت  نییع   ( 10
100) × 4250 = 4250 - 425 = PKR 3825 رپ کیا جائے گا لہٰذ�ا   4250

و�اضح طو�ر پر یہ  انھیں  �وپر�ی قیمت پر گلاو کر دیتتے ہیں�۔   (15% + 10%) وک جمع کرےک   )discounts( رعایتتو�ں  د�و�ونں  و�ہ  �اکثثر طلبہ یہ غلطی کرتے ہیں کہ 

طو�ر پر سمجھانے کے  جاتییں�۔ طلبہ کو یہ تصو�ر بہتر  رعایتیں جمع نہیں کی  ا�و�ر مسلسل  ہوتی ہے  گلاو  پر  رعایت کے بعد کی قیمت  لیپہ  رعایت�،  د�وسر�ی  تہنک سمجھائییے 

سکیں�۔ کی مشق کر  لگانے  حسا�ب  اک   successive discount رعایتتو�ں  و�ہ مسلسل  ہکتا  استععما�ل کیجیے  کا  د�ی گئی مشقو�ں  د�رسی کتا�ب میں  یےلی 

:�3� قابلیت 
• لگائییں�۔	 حسا�ب  ا�و�ر  کریں  وضاحت  کی  �شرح  کی  ا�پ  ما�ر�ک  ا�و�ر  رقم  �اصل  ا�پ�،  مننافع�/�امر�ک 

سمجھنا  یہ  پہلے  کو  طلبہ  لیے  ا�س  ہے�۔  منحصر  پر  صلاحییت  کی  لگانے  حسا�ب  کا  ا�پ  ما�ر�ک  رپ   )principal amount( رقم  اصل  کی  طلبہ  بلقایت  ہی  مححر�ک: 
ا�دھا�ر  رقم  جو  تو  پڑتی ہے�۔  یا �قرض پر لینی  ا�دھا�ر  رقم  یا بنکو�ں سے  ا�رفا�د  کو  ا�د�ا�ر�و�ں  کا�ر�وبا�ر�ی  ا�وقا�ت  بتائییے کہ بعض  انھیں  کییا ہے�۔   markup اگوہ کہ 

ریٹ  ا�پ  ما�ر�ک  اےس  ہے  جاتی  لی  �قرض  رقم  یہ  رپ   )rate( �شرح  جس  ا�و�ر  ہے  جاتا  ہاکہ   )principal amounts( رقم  اصل  اےس  ہے�۔  جاتی  د�ی  یا  لی 

ظاہر  سالو�ں میں  و�ہ  جاتی ہے  لی  یا �قرض  ا�دھا�ر  رقم  یہ  ےک لیے   )period( ا�و�ر جس مد�ت  جاتا ہے  ظاہر کیا  طو�ر پر  ا�س �شرح کو فی صد کے  جاتا ہے�۔  ہاکہ 

یا  فمناع  کو  ا�س  ہے  بنتی  رقم  کل  جو  کر  ملا  کو  د�و�ونں  ا�ن  ہے  بنتی  رقم  اضافی  جو  سے  حسا�ب  کے  ا�پ  ما�ر�ک  پر  ا�س  ہو  گئی  لی  �قرض  رقم  جو  لہٰذ�ا  ہے�۔  جاتی  یک 

اسی طر�ح جب  کہلاتی ہے�۔   )profit( فمناع  و�ہ  و�اپس کرتا ہے  رقم  اضافی  جو  ا�س پر  جاتی ہے تو بینک  رقم جمع کی  جاتا ہے�۔ جب بینک میں  ا�پ کہا  �امر�ک 



Unit 4 - Financial Arithmetic 

48

Markup amount = principal × markup rate + time period

Amount = principal amount + markup amount

Point out to the students that the above formula can be manipulated to calculate any unknown value. 
For example, A person invested money at the markup rate of 10% per year for 7 months yields  
Rs 8400, find the principal amount.

 Markup amount = principal × markup rate + time period

8400 = principal amount × ( 10
100) × ( 7

12)

8400 = principal amount × 0.0583

principal amount = 8400
0.583

= Rs 14408

Use different examples and questions from the textbook to help students master this competency. 

Competency 4:
•	 Explain insurance, partnership, and inheritance

Stimulus: At this point, students are well versed in financial transactions and literacy. Move on to 
explain to the students about insurance. To avoid any risks, people and companies pay a small 
amount to the insurance company, who in return protect them financially against unfortunate 
events. Insurance can be of many kinds. There is health insurance, risk insurance, vehicle insurance 
etc. The company who sells insurance is the insurer and the person who buys insurance is called the 
insured. The insurance fee is called a premium which is valid for a period called the term of policy. 
The insurance that is sold is called a policy. The compensation money given by the insurance 
company is called the face value of the policy. Use the textbook to explain life and vehicle insurance 
in detail. The amount of premium is calculated in the same way as we calculate the percentage of a 
value or quantity. For example, If Ali insures his car for Rs 800 000 under comprehensive insurance 
at an annual premium rate of 6% of the face value of the policy, we pay a premium of: 

6
100 × 80000 = Rs 48000. Use the examples and exercises from the textbook to further explain 
insurance to the students. 
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ذیل  ا�پ کو مند�رجہ  ما�ر�ک  و�ہ  بتائییے کہ  ا�پ تکہلای ہے طلبہ کو  ما�ر�ک  رقم  اضافی  و�ہ  جاتی ہے  و�اپس کی  کو  ساتھ بینک  رقم کے  اضافی  رقم  لی گئی  ا�دھا�ر  یا  قر�ض 

ہیں�۔ سکتے  سے �معلوم کر  مد�د  کی  �افرلومے 

مد�ت �شرح  کی  ا�پ  �امر�ک   × رقم  �اصل   = رقم  کی  ا�پ  �امر�ک 

رقم کی  ا�پ  �امر�ک   + رقم  �اصل   =  Amount

کے  مثا�ل  ہے�۔  سکتا  جا  کیا  استععما�ل  لیے  کے  کرنے  �معلوم  کو  مقد�ا�ر  معنالو�م  بھی  کسی  فا�رلوما  کا  ا�پ  ما�ر�ک  کہ  سمجھائییے  ساتھ  کے  وضاحت  �بات  یہ  کو  طلبہ 

رقم  اصل  تو  فمناع ملا  �ر�وپے   8400 اےس  کا�ر�ی کی  رقم کی ہیامسر  �امہ کے لیے   7 ساتھ  ریٹ کے  ا�پ  ما�ر�ک  سالانہ  فی صد   10% ایک شخص نے  پر  �وطر 

معلو�م کیجیے�۔  )principal amount(

�دمت  + �شرح  کی  ا�پ  �امر�ک   × رقم  �اصل   = رقم  کی  ا�پ  �امر�ک 

) 7
12(  ×  ) 10

100(  × رقم  �اصل   =  8400

0.0583  × رقم  �اصل   =  8400

رقم �اصل   =  8400
0.583

= 14408

سکیں�۔ حاصل کر  عبو�ر  پر  بلقایت  ا�س  ہکتا طلبہ  کر�و�ائییے  کو  ا�و�ر مشقو�ں  مثالو�ں  د�ی گئی  �د�رسی کتا�ب میں 

:�۴� قابلیت 
• سکیں�۔	 وضاحت کر  یک   )inheritance( و�ر�اثت  �ا�و�ر   )partnership( د�ا�ر�ی  شر�اکت  کا�ر�ی(�،  )بیمہ  �انششو�رنس 

انششو�رنس  انھیں  کافی عبو�ر حاصل کر چکے ہیں�۔ لہٰذ�ا  �خواندیگ میں  مالییاتی  �ا�و�ر   )financial transactions( دین  مالییاتی لین  �ا�س مرحللے تک پہنچ کر طلبہ 

بدلے  ا�د�ا کرتے ہیں جو  رقم  انششو�رنس کمپنی کو تھو�ڑ�ی سی  ا�و�ر کمپنیا�ں  �لوگ  گہناہانی خطر�ے سے بچنے کے لیے  �بار�ے میں بتائییے کہ کسی بھی  ےک  کا�ر�ی(  )بیمہ 

�اگڑ�ویں کی انششو�رنس  مییں ا�ن کو خناوشگگو�ا�ر و�اقععا�ت سے مالی طو�ر پر تحفظ فر�امہ کرتی ہے انششو�رنس کئی طر�ح کا ہوتا ہے�۔ جیسے ہیلتھ انششو�رنس�، �رسک انششو�رنس�، 

�ا�و�ر   premium کی فیس  انششو�رنس  �ا�و�ر   insured اےس  یخردتا ہے  انششو�رنس  جو  �و�ہ شخص   ،�)insurer( اےس  کرتی ہے  فر�امہ  انششو�رنس  جو  و�ہ کمپنی  �وغییر�ہ�۔ 

اےس  جاتی  کی  فر�وخت  جو  انششو�رنس  و�ہ  کہلاتی ہے�۔   )term of policy( مد�ت  پالیسی کی  و�ہ  ہوتی ہے  مؤثر  پالیسی  د�و�ر�ا�ن  یا مد�ت جس کے  وقت  �و�ہ 

انششو�رنس  زندیگ کی  ا�و�ر  گا�ڑ�ویں  کہلاتی ہے�۔   face policy و�ہ  ا�د�ا کرتی ہے  حا�دثے یا �نقصان کی صو�ر�ت میں  انششو�رنس کمپنی  رقم جو  �و�ہ   ،�)policy( لیاپسی 

ای   value ویہ ہے جو ہم کسی مقد�ا�ر کی  معلو�م کرنے کا طریققہ   premium استععما�ل کیجیے�۔  کا  د�رسی کتا�ب  �بیان کرنے کے لیے  وضاحت سے  یک تفصیل 

�ر�وپے میں   80000 ےک تحت   comprehensive insurance کو  گا�ڑ�ی  اپننی  علی  ارگ  پر  طو�ر  مثا�ل کے  استععما�ل کرتے ہیں�۔  نکالننے کے لیے  فی صد کو 

ا�د�ا کرتا  �ر�وپے   6
100  × 80000 = Rs 48000 پریمیم  کا  ا�س  و�ہ  تو  انششو�رنس کر�و�اتا ہے  پر  پریمیم کی �شرح  سالانہ  و�الی  فی صد   6% ویلیو کے  لیاپسی کی فیس 

کیجیے�۔ استععما�ل  کا  مثالو�ں  گئی  د�ی  د�رسی کتا�ب میں  لیے  سے سمجھانے کے  وضاحت  یمزد  انششو�رنس  د�رسی کتا�ب  �ےہ۔ 



Unit 4 - Financial Arithmetic 

50

Once the students can successfully solve insurance questions, move on to inheritance. In Pakistan, 
we follow the laws of inheritance according to the Shariah law. In Islam, there are certain conditions 
of how inheritance is distributed. If a man dies, his inheritance is distributed in such a way that his 
wife gets 1/8th of it. The rest is distributed in such a way that a son inherits twice the share of a 
daughter. To calculate inheritance, we reinforce the applications of ratio and percentages. 
For example, 

if a man leaves behind Rs 50000, 

his wife will get 1
8  × 50000 = Rs 6250.

Amount left = 50000 – 6250 = Rs 43750

Now, considering a man has a son and a daughter, the rest of his inheritance will be distributed as:

Son’s share: daughter’s share

2 : 1

So, son’s share 2
3  × 43750 = Rs 29166.67, and

daughter’s share = 1
3  × 43750 = 14583.33.

Similarly, partnership is also calculated using ratio or percentage of how much each partner has invested 
in a business. Use the examples and exercises from the textbook to help the students attain mastery in 
his competency.
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کے  یعشرعت  ہم  میں  پاکستا�ن  بتائییے  میں  �بار�ے  کے  و�ر�اثت  انھیں  تو  لگیں  کرنے  حل  سے  طریققے  اچھھے  کو  سو�الو�ں  عبا�رتی  متعلقہ  سے  انششو�رنس  طلبہ  بج 

ا�س طر�ح تقسیم  و�ر�اثت کچھ  کی  ا�س  تو  جائے  ہو  فو�ت  مر�د  ارگ  �شرائط ہیں�۔  و�ر�اثت کی تقسیم کی کچھ  اسللا�م میں  قو�انیین پر عمل کرتے ہیں�۔  و�ر�اثت کے  بطامطق 

و�ر�اثت  گا�۔  د�و گنا حصہ ملے  کو  ا�س طر�ح ہو گی کہ بیٹی کے مقابللے میں بیٹے  قبای کی تقسیم کچھ  گا�۔  آٹھھو�ا�ں حصہ ملے  کا  ا�س  کو  بیو�ی  ا�س کی  جاتی ہے کہ  یک 

پر  طو�ر  مثا�ل کے  استععما�ل کرتے ہیں�۔  اک   percentage �ا�و�ر   ratio ہم  لیے  لگانے کے  حسا�ب  اک 

�ر�وپے چھو�ڑ�ے  50000 اپننے پیچھے  ایک شخص نے  �ارگ 

�ر�وپے  6250  =  50000  ×  1
8 گے�۔  ملیں  بیو�ی کو  کی  ا�س  تو 

رقم باقی   43256  = �ر�وپے   6250  –  50000

گی: ہو  ا�س طر�ح تقسیم  و�ر�اثت کچھ  قبای  کی  ا�س  تو  ایک بیٹی بھی ہے  ا�و�ر  بیٹا  ایک  کا  ارگ کسی شخص  �ا�ب 

2  :  1  = کا حصہ  ٹےبی   : کا حصہ  ٹیبی 

ا�و�ر �ر�وپے   29166.67  =  2
3  × 43750 گا  ہو  و�ر�اثت میں حصہ  کا  لیے بیٹے  �ا�س 

�ر�وپے  14383.33  =  1
3  × 43750 گا  ہو  و�ر�اثت میں حصہ  کا  ٹیبی 

نے   )partner( د�ا�ر  �شراکت  ہر  کہ  ہے  جاتا  لگاای  ہوئے  کرتے  استععما�ل  کا  صد  فی  یا  بستنا  بھی  حسا�ب  اک   )partnership( د�ا�ر�ی  شر�اکت  طر�ح�،  �ا�س 

کیجیے�۔ استععما�ل  کو  ا�و�ر مشقو�ں  مثالو�ں  د�ی گئی  د�رسی کتا�ب میں  لیے  دیننے کے  مہا�ر�ت  بلقایت میں  ا�س  کو  کی�۔ طلبہ  کا�ر�ی  ہیامسر  میں کتنی  �اکر�وبا�ر 
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5 Algebra: Polynomials

Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Identify base, index/exponent, and its value

•	 Deduce and apply the following laws of exponents/indices:

	 -	 Product law

	 -	 Quotient law

	 -	 Power law

Stimulus: Students have previously learnt that there is a special way of writing a number that is 
multiplied multiple times. This method is called index notation. Square and cube numbers are 
written in the form of index notation. Understanding index notation is essential for algebra and 
working with exponents. Begin the lesson by writing 35 on the board. Ask the students to use their 
prior knowledge and deduce what it means. Now write 3 × 5 and 3 × 3 × 3 × 3 × 3 on the board 
beneath 35 and ask them which is the correct one. Most of the students are likely to say the latter.  
For the students who were not able to answer, recall and revise with them that 35 is index notation 
for 3 × 3 × 3 × 3 × 3 because it tells us that 3 was multiplied five times to itself. Tell them that 3 is the 
base number and tells us the number being multiplied and 5 is the exponent/index/power that is the 
number of times the number is multiplied. When solved, 35 is the index notation for 243. 

index/exponent/power

103

base

Similarly, 103 means 10 is multiplied thrice and results in 1000. Explain to the students that if  
an = x, an is the index form of x, the base a ≠ 0 and n is the index or power. The word ‘indices’ is the 
plural for index. We say that 3 is raised to the power of 5 or 10 is raised to the power of 3. Write 
multiple examples of index notations on the board and ask them to identify the base and the 
exponents to reinforce the student’s learning.

Once the students can easily identify and differentiate between base and exponent/index/power, 
move on to explaining to the students that certain laws apply on indices. The first law is the product 
law which states that if two numbers are multiplied that have the same base but different index, the 
exponents are added, am × an = am+n. For example: 66 × 64 have the same base, 6, but different 
exponents, that is 6 and 4, respectively. So, the exponents will be added: 66 ×   64  = 66+4 = 610. However, 
if the bases are different but the exponents are the same, the bases are put in a bracket and multiplied 

Unit
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۱� قابلیت 
• سکیں�۔	 �معلوم کر  خشنات  وک   value کی  ا�س  �ا�و�ر   exponents/index  ،�base

• سکیں�۔	 اطللا�ق کر  کا  ا�ن  ا�و�ر  کریں  اخذ  کو  قو�انیین  ےک   indices/exponent

product law 	- 	

quotient law 	- 	

power law 	- 	

کہتے ہیں�۔   index notation خا�ص طریققہ ہے جسے  ایک  کا  اےس لکھنے  جائے  دای  �بار ضر�ب  �عدد جو متعد�د  ایسسا  و�اقف ہیں کہ  طلبہ پہلے سے  مححر�ک: 
 index کا�م کے لیے  ےک ساتھ   exponents الجبر�ا میں  جاتا ہے�۔  یک شکل میں لکھا   index notation وک   cube numbers �ا�و�ر   squares

بتائییں  استععما�ل کرتے ہوئے  اپننی گزشتتہ �اممعلوت کو  و�ہ  ا�و�ر طلبہ سے کہیں  لکھھیے�۔   35 پر  بو�ر�ڈ  ابتتد�ا میں  وک سمجھنا بے حد ضر�و�ر�ی ہے سبق کی   notations

د�رست  سا  کو�ن  ا�ن میں سے  ا�و�ر طلبہ سے پوچھیے کہ  پر لکھیے  �وبر�ڈ   3 × 3 × 3 × 3 × 3 �ا�و�ر   3 × 5 ےک نیچے   35 ا�ب  کا کیا مطلب ہے�۔  ا�س  ہک 

 index 3 × 3 × 3 × 3 × 3�ایک   ،�35 د�وبا�ر�ہ بتائییے کہ  ا�ن کے لیے  د�ے سکیں  نہ  �جوا�ب  و�الا جو طلبہ  �جوا�ب ہو گا بعد  کا  اکثثریت  لغاب  ا�ن کی  �ےہ۔ 

)base number( کہتے ہیں  وک بنیا�د�ی نمبر   3 انھیں بتائییے کہ  دای گیا ہے�۔  با�ر �خود سے ضر�ب   5 وک   3 بتاتا ہے کہ  ےہ کیونککہ یہ ہمیں   notation

وک کتنی   base number و�ہ �عدد جو بتاتا ہے کہ  وک exponent/ index / power کہتے ہیں یعنی   5 ا�و�ر  رہا ہے  جا  دای  و�ہ �عدد جسے ضر�ب  نییع 

�ےہ۔  243  value یک   35 چلتا ہے کہ  تو پتہ  جائے  جب حل کیا  جائے�۔  دای  با�ر ضر�ب 

index/exponent/power

103

base

ایک  xیک   ،an = x, an ارگ  وضاحت سے بتائییے کہ  وہ گا طلبہ کو   1000 دای جائے تو نتیجہ  �بار ضر�ب  اےس �خود سے تین  اک مطلب ہے کہ   103 �اسی طر�ح 

قطات  یک   5 وک   3 ہیں  کہتے  ہم  ےہ   )indices( جمع  یک   index  ،�)power( قطات  یا  �انڈیککس   n �ا�و�ر   a ≠ 0  base تو  ےہ   index form

�لکھیے۔ مثایںلی  متعد�د  یک   index notations پر  بو�ر�ڈ  ا�ب  گیا�۔  بڑھاای  رپ   )power( قطات  یک   3 وک   10 ا�و�ر  ہے�۔  بڑھاای گیا  رپ   )power(

جب  کو  طلبہ  سکے  جا  بخشی  جلا  کو  عمل  کے  سیکھنے  کے  طلبہ  ہکتا  کریں  خشنات  یک   exponent �ا�و�ر   base number میں  ا�ن  و�ہ  کہ  کہیں  سے  طلبہ  �ا�و�ر 

و�الے  ہونے  گلاو  رپ   indices انھیں  تو  لگیں  کرنے  خشنات  انھیں  آناسی  بہ  و�ہ  ا�و�ر  لیں  سمجھ  فر�ق  اک   exponent/index/power �ا�و�ر   base

�عدد�و�ں کو ضر�ب  ایسسے  د�و  ارگ  بتاتا ہے کہ  جو  ےہ   )law of product( �ونقان  کا  حاصل ضر�ب  �ونقان  بتائییے�۔ پہلا  �بار�ے میں  قو�انیین کے  �صومخص 

�ثامثل   am × an = am + n ہے�۔  جاتا  کیا  جمع  وک   )exponents( نما  قو�ت  تو  ہو�ں  تلفمخت   index لیکن  ہو  جیسا  �ایک   base کا  جن  جائے  �دای 

exponentsوک  لیے  �ا�س   4 �ا�و�ر   6 لتباترتییب  یعنی  ہیں  تلفمخت   )exponents( نمبر  قو�ت  لیکن  ہے  جیسا  �ایک   base مییں   66 ×   64 پر:  طو�ر  ےک 

)سیوقین(  یکبرکٹ  وک   bases تو  ہو�ں  جیسے  �ایک   exponents لیکن  ہو�ں  تلفمخت   base ارگ  تامہ   66 ×   64  = 66+4 = 610 گا:  جائے  کیا  معجم 
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and then raised to the power x, that is am × bm = (ab)m.  
For example: 34 ×   54  = (3 × 5)4 = (15)4 = 15 × 15 × 15 × 15 = 50625.  
Students often tend to add bases instead of exponents, therefore emphasise on both the conditions 
multiple times to help them understand clearly.

Now, explaining to them the next law, the quotient law. As the name suggests, this law is related to 
the division. When the bases are the same, but the exponents are different, the exponents are 
subtracted, am ÷ an = am – n. For example: 54 ÷ 52 = 54−2 = 52

However, if the bases are different and the exponents are the same, we divide the bases and then 
raise them to the power, an ÷ bn = ( a

b )n. For example, ( 14
7 )2 = (2)2 = 4. Students often get confused 

and subtract the bases and divide the exponents. Therefore, ample practice should be done to avoid 
such errors. Finally, discuss the power law with the students and explain that when there is a power 
on an already powered number, the powers are multiplied, (am)n = amn.  
For example: (34)2 = (3)4×2 = 38.

Move on to explain to the students that if the exponent is a negative number, the base is reciprocated 
and then the base has a positive exponent which can be further simplified. Similarly, if the base is a 
negative number, the exponent determines if the answer will be a positive or a negative number. 
That is, if the exponent is an even number, the answer will be positive. However, if the exponent is 
an odd number, the power will be negative. Use the examples and exercise from the textbook to help 
students gain mastery in this competency. 

Competency 2:
•	 Recall the addition and subtraction of polynomials

•	 Recall the multiplication of polynomials

•	 Divide a polynomial of degree up to 3 by: a monomial and a binomial

Stimulus: In prior grades, students learnt the difference between open and close statements. Recall 
with them that open statements contain incomplete information to determine if it’s true or false. A 
closed statement, however, is either always true or always false statement with complete information. 
In algebra, because of variables, there are usually open statements. Next, move on to revising with 
them that a polynomial is an expression which consists of variables and coefficients and 
mathematical operators. A polynomial may be a monomial, that is an expression consisting of one 
term that may be a single numeral, variable or the product of numeral and one (or more) variables. It 
may also be a binomial, that is an expression consisting of two terms, and a trinomial, as the name 
suggests, consisting of three terms. The degree of a polynomial is determined by finding the highest 
exponent of any terms in the expression. For example, the highest degree of 2x3 – 5x4 + 3x2 is 4. 
Ask the students to differentiate between like and unlike terms. By this point, they should be  
well-versed with the difference as they have learnt and applied the use of like and unlike terms 
during addition and subtractions of polynomials. Revise that the addition of polynomials can be 
done horizontally or vertically. Number operations applied on polynomials follow the sign rule of 
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پر طو�ر  کے  �ثامثل   am × bm = (ab)m یعنی  گا  جائے  جاای  لے  رپ   power x کو  نتیجے  ا�س  پھر  گا  جائے  دای  ضر�ب  انھیں  ا�و�ر  گا  جائے  رکھھا   مییں 

34 ×   54  = (3 × 5)4 = (15)4 = 15 × 15 × 15 × 15 = 50625

ا�ن  و�ہ  �بار سمجھائییے ہکتا  ز�و�ر دیتتے ہوئے کئی  �بات  انھیں یہ  وک جمع کر دیتتے ہیں لہٰذ�ا   bases exponents ےک بہ جائے  و�ہ  �اکثثر طلبہ یہ غلطی کرتے ہیں کہ 

ئیجھاسمجیے   "quotient law" �ونقان  کا  �ونقان تقسیم  اگللا  انھیں  رکھتے ہوئے  جا�ر�ی  پڑھائی کا سلسلہ  اچھھی طر�ح سمجھ لیں  وک بہت   conditions �د�و�ونں 

 Exponents �ایک جیسا ہو لیکن قو�ت نما   base اعد�ا�د کو تقسیم کیا جائے جن کا  ایسسے  د�و  �نام سے ہی ظاہر ہے کہ یہ �ونقان تقسیم سے متعلق ہے جب  ساجی کہ 

bases تلفمخت ہو�ں  ارگ  تامہ   54 ÷ 52 = 54−2 = 52 �ثامثل کے طو�ر پر   am ÷ an = am – nجاتا ہے ۔ وک نفی کیا   exponents تلفمخت ہو�ں تو 

کے  �ثامثل   an ÷ bn = ( a
b )n ہیں�،  جاتے  لے  رپ   power کو  نتیجے  ا�س  ا�و�ر  ہیں  کرتے  تقسیم  وک   bases ہم  تو  ہو�ں  جیسے  �ایک   exponents �ا�و�ر 

ایسسی غلطیو�ں سے بچنے کے  دیتتے ہیں�۔ لہٰذ�ا  وک تقسیم کر   exponents ا�و�ر  وک نفی   bases �اکثثر طلبہ یہ غلطی کرتے ہیں کہ   (14
7 )2 = (2)2 = 4 �وطر پر 

 power law �ونقان  آخر�ی  ا�و�ر  اگللے  ہوئے طلبہ کو سب سے  رکھتے  جا�ر�ی  کو  ا�ب سبق  جائے�۔  کر�و�ائی  ز�اید�ہ مشق طلبہ کو  ز�اید�ہ سے  ضر�و�ر�ی ہے کہ  یےلی 

آپس میں  وک   powers د�و�ونں  ا�ن  ئگالگی جائے تو   power د�وبا�ر�ہ  ا�س پر  ا�و�ر  جومو�د ہو   power �بار�ے میں بتائییے کہ جب کسی �عدد پر پہلے سے  ےک 

�ایک منفی   exponents ارگ  �بات سمجھائییے کہ  یہ  وضاحت سے  طلبہ کو   (34)2 = (3)4×2 = 38 �ثامثل کے طو�ر پر   (am)n = amn جاتا ہے�۔  �رضب کیا 

اسی  بناای جا سکتا ہے�۔  آ�اسن  اےس یمزد  جاتا ہے ضر�و�ر�ت کے مطابق  وک حل کیا   exponent جاتا ہے پھر مثبت  دای  بنا  وک ضربی معکو�س   base تو  عد�د ہو 

�ایک   exponent یعنی  �عدد  منفی  پھر  یا  گا  ہو  �عدد  مثبت  ایک  �جوا�ب  آای  کہ  ہے  کرتا  تعین  ہی   exponent تو  ہو  مشتمل  پر  �عدد  منفی  �ایک   base ارگ  �رطح 

فیمن ہو   power یا  �جوا�ب  عد�د ہو تو   )odd( �طاق  ایک  �ارگ   exponent مہتا  گا�۔  ایک مثبت �عدد ہو  �جوا�ب  وہ تو   )even number( جففت �عدد 

جائے�۔ کر�و�اای  کو  ا�و�ر مشقو�ں  مثالو�ں  د�ی گئی  د�رسی کتا�ب میں  ضر�و�ر�ی ہے کہ  لیے  کر�و�انے کے  حاصل  عبو�ر  پر  مہا�ر�ت  ا�س  کو  �یگ۔ طلبہ 

2� قابلیت 
• سکیں�۔	 دہر�ا  کو  عمل  ا�و�ر گھٹانے کے  جمع  یک   polynomials

• سکیں�۔	 دہر�ا  کو  عمل  polynomialsیک ضر�ب کے 

• رپ تقسیم کر سکیں�۔	  binomial �ا�و�ر   monomial وک   polynomials �ڈ�رگی تک کے   3

 open کہ  کیجیے  اعا�د�ہ  کر  مل  ساتھ  کے  ا�ن  تھا�۔  سیکھا  کرنا  فر�ق  د�رمییا�ن  کے  بییانا�ت   closed �ا�و�ر   open نے  طلبہ  میں  جماعتتو�ں  ھلیپچھ   : مححر�ک 
ہوتی  د�ر�اکر  �اممعلوت  مکمل  لیے  کے  کرنے  تعین  کا  نوہے   )false( لطغل   )true( د�رست  کے  ا�ن  لہٰذ�ا  ہیں  ہوتی  �اممعلوت  مکنامل  مییں   statement

توہے ہیں�۔   )variables( الجبر�ا میں متغیر�ا�ت  د�رست ہوتے ہیں یا پھر غلط�۔  بییانا�ت میں مکمل �اممعلوت ہوتی جس کی بنا پر ہیں یہ   closed یںہی جب کہ 

متغیر�ا�ت  جو  ےہ   expression �ایک   polynomial کہ  کر�و�ائییے  دہانی  یا�د  کو  طلبہ  بعد  کے  ا�س  ہیں�۔  توہے   open بییانا�ت  معمواً  سے  وجہ  کی  سج 

کہ  ہے  سکتا  ہو  میں  صو�رتو�ں  بعض  ہے�۔  ہوتا  مشتمل  رپ   )mathmatical operations( عو�الم  رضیاییاتی  �ا�و�ر   coefficients  ،�)variables(

ایک  یا  �، غیرمتغ   single numeral ایک  وہ جو   term ایک  expression سج میں �صرف  ایسسا  وہ یعنی   munoromial �ایک   polynomial

یا  ےہ   expression ایک  مشتمل  رپ   )terms( د�و  جو  ہے  سکتا  ہو  ھیبھ   binomial ایک  یہ  وہ   )product( ضر�ب  حاصل  کا  �غیرمتغا�ت  ز�ائد(  )ای 

د�رجہ )degree( یک تعیّن کرنے کے لیے  اک   polynomial ایک  توہی ہیں�۔   )terms( ا�س میں تین �نام سے ظاہر ہے  trinomial ساجی کہ  ھرپھ 

 2x3 – 5x4 پر  طو�ر  کے  مثا�ل  ہے  جاتا  کیا  �معلوم  وک   )highest exponent( نما  قو�ت  بڑ�ے  سے  سب  ےک   term موجو�د  مییں   expression

 term د�و�ونں  ا�ن  کو  د�رجے پر طلبہ  ا�س  بتائییں�۔  فر�ق  اک   unlike terms �ا�و�ر   like terms و�ہ  �ےہ۔ طلبہ سے کہیں کہ   4 degree مییں   + 3x2

گلاو  ا�و�ر  استععما�ل  اک   unlike terms �ا�و�ر   like ا�و�ر تفریق میں  یک جمع   polynomials انھھو�ں نے  ہونا چاہییے کیونککہ  بقال  �بیان کرنے کے  فر�ق  اک 
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integers. These rules apply to coefficients, leaving the variable part unchanged. Recall with the 
students how when two terms are multiplied, it results in a new term. Unlike addition or subtraction, 
two unlike terms can be multiplied with one another, that is x × y = xy. Similarly, when two 
coefficients are multiplied, the base and the exponent remain the same. Similarly, when two powers 
having the same base are multiplied, then exponents are added. It should be pointed out that when 
multiplying an algebraic expression horizontally by another expression, each term of the first 
expression is multiplied by each term of the second expression. The result is then simplified by 
adding like terms. Inform the students that an easy way of doing it is by using the FOIL method. 
That is First (multiply the first terms), Outer (multiply the outer terms), Inside (multiply the inside 
terms) and Last (multiply the last terms).  In vertical multiplication, the longer is written on top 
while the shorter expression is written beneath it. Each term of the first expression is multiplied by 
each term of the second expression. The two products are then written in separate rows with similar 
terms, one beneath the other in separate columns. All like terms are then added and simplified. 

Once the revision for previously learnt concepts is done, introduce to the students how division of 
polynomials by a monomial and a binomial is done. The division of polynomials is done using the 
quotient law of indices. To divide the polynomial with another polynomial, follow the steps: 

•	 Arrange the dividend and the divisor in ascending/descending powers of the same variable.

•	 Divide the first term of the dividend by the first term of the divisor and write the quotient in the 
first position scheduled for the quotient.

•	  Multiply each term of the divisor by the quotient and subtract the product from the dividend.

•	 Bring the remaining part of the dividend to the lower level, in line with the dividend left from 
Step 1.

•	 Divide this dividend by the divisor as carried out in the second step. Continue the process until 
no further division can be carried out.

Competency 3:
•	 Differentiate between an arithmetic sequence and a geometric sequence

•	 Find terms of an arithmetic sequence using:

	 -	 term to term rule

	 -	 position to term rule

•	 Construct the formula for the general term (nth term) of an arithmetic sequence
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�عدد�ی  پھر  ہے�۔  سکتی  جا  یک   )vertically( �عمود�ی  ای   )horizontally( افققی  جمع  یک   polynomials کہ  دلائییے  یا�د  انھیں  تھا�۔  سیکھا  نرکا 

صر�ف   rule یہ  طر�ح  اسی  ہے�۔  جاتی  کی  پیر�و�ی  یک   sign role ےک   integers ہوئے  کرتے  اطللا�ق  اک   )number operations( �وعالم 

ہے  جاتا  دای  ضر�ب  میں  آپس  وک   term د�و  جب  کہ  دلائییے  یا�د  کو  طلبہ  ا�ب  جاتی�۔  کی  نہیں  تبدیللی  کوئی  میں  متغیر  ا�و�ر  ہے  ہوتا  گلاو  رپ   coefficients

یعنی  ہے  سکتا  جا  کیا  ضر�ب  سے  د�وسر�ے  ایک  وک   terms متضا�د  د�و  عکبرکس  کے  تفریق  یا  جمع  طر�ح  �اسی  ہے�،  ہوتی  صاحل   term نئی  ایک  میں  نتیجے   تو 

 powers ایسسی  د�و  �ایک ہی رہتتے ہیں�۔ جب   exponents �ا�و�ر   base دای جاتا ہے تو  coefficients وک ضر�ب  د�و  اسی طر�ح جب  x × y = xy�۔ 

کی  الجبر�ا  ایک  �بات بھی سمجھائییے کہ جب  یہ  کو  �یہاں طلبہ  جاتے ہیں�۔  معجم کیے   exponents تو  جائییں  د�ی  آپس میں ضر�ب  ہو�ا  �ایک جیسا   base کا  نج 

 expression وک د�وسر�ی term یک ہر expression ےس افققی طو�ر پر ضر�ب د�ی جائے تو پہلی expression الجبر�ا کی  expression وک د�وسر�ی 

ا�س  کییا جاتا ہے�۔ طلبہ کو بتائییے کہ   simplified وک جمع کرےک سا�د�ہ   like terms و�الی  د�ی جاتی ہے�۔ نتیجے میں حاصل ہونے  �رضب   term یک ہر 

 outer )�یربیونی   Outer نییع   O وک ضر�ب(   First term )لیپہ   First نییع   F اک ہے:   FOIL آ�اسن طریققہ  دیننے کا سب سے  انججا�م  کو  ملعم 

ضر�ب  عممو�د�ی  ضر�ب(  یک   )last term )�آخر�ی   last نییع   L ضر�ب(  یک   inside term )�اند�ر�ونی   inside نییع   I ضر�ب(�،  یک   term

 term ہر  یک   expression جاتا ہے پھر پہلی  ا�س کے نیچے لکھا  وک   term ا�و�ر سب سے چھوٹی  ا�ورپ  وک سب سے   expression مییں سب سے لمبی 

rows مییں لکھا جاتا ہے�۔  الگ  الگ  وک   products و�الی  term ےس ضر�ب د�ی جاتی ہے�۔ پھر نتیجے میں حاصل ہونے  یک   expression �د�وسر�ی ہر 

ہے�۔  جاتا  لیا  بنا  سا�د�ہ  وک جمع کرےک   terms تما�م  آخر میں  جاتا ہے  کالممو�ں میں لکھا  الگ  الگ  د�وسر�ے کے نیچے  ایک  وک   like term

یک تقسیم کیسے   polynomials ذ�ریععے  ےک   binomial �ا�و�ر   monomial انھیں سمجھائییے کہ  اعا�د�ہ کر چکیں تو  کا  بج طلبہ گزشتتہ سیکھے گئے تصو�ر�ا�ت 

استععما�ل  اک   )quotient law of indices( �ونقان  کے  تقسیم  کے  اشا�رہی  ہم  میں  عمل  ا�س  کے  تقسیم  کہ  بتائییے  �بات  یہ  کو  طلبہ  �یہاں  ہے�۔  جاتی  یک 

کریں�۔ عمل  پر  ذیل  د�ر�ج  لیے  ےس تقسیم کرنے کے   polynomials د�وسر�ے  وک   polynomials ایک  ہیں�۔  ترکے 

• دیں�۔	 ترتییب  مییں   powers صعو�د�ی�/نز�ولی  یک   variable ہی  ایک  وک   divisor �ا�و�ر   dividend

• کریں�۔	 ےس تقسیم   term یک پہلی   divisor وک   term یک پہلی   dividend

• کریں�۔	 تفریق  یا  ےس منہا   dividend وک   )product( حاصل ضر�ب  ا�و�ر  دیں  ےس ضر�ب   Quotient وک   term ہر  یک   divisor

• رکھیں�۔	 ترتییب میں  ساتھ  قبای حصے کے  ےک   step  1 اےس  ا�و�ر  ئیلایں  حصہ نیچے  قبای  اک   dividend

• رکھیں�۔	 جا�ر�ی  وقت تک  ا�س  عمل  کا  کریں�۔ تقسیم  د�وبا�ر�ہ تقسیم  ےس   divisor وک   dividend �ا�س 

رےہ نہ  یمزد تقسیم کرنا ممکن  بج تک کہ 

۳� قابلیت 
• سکیں�۔	 فر�ق کر  مییں   )Geometric sequence( �ا�و�ر ہندسی تسلسل   )airthmatic sequence( �رضیاییاتی تسلسل 

• سکیں�۔	 استععما�ل کر  کا  ذیل  د�ر�ج  لیے  �معلوم کرنے کے  وک   terms کی  رضیاییاتی تسلسل  ہوئے  استععما�ل کرتے  کا  �ذیل 

term to term rule 	- 	

position to term rule 	- 	

• سکیں�۔	 بنا  فا�رلوما  لیے  ےک   )nth term( ای   general term کی   �رضیاییاتی تسلسل 
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Stimulus: Students are familiar with number patterns. They know and understand increasing, 
decreasing and repeating patterns. Until Grade 7, students recognised and were able to complete 
patterns using term-to-term rule and position-to-term rule. In this grade, they will be able to 
successfully construct formulas for the general term. 

Start the lesson by writing the following number sequence on the board: 5, 10, 15, 20. Ask the 
students to further extend the terms. Once they do, tell them that we notice a constant difference 
between each term. The terms differ by +5, which is common between all terms. Such a sequence is 
an arithmetic sequence. Explain to the students that an arithmetic sequence only deals with addition 
and subtraction. It is described as a list of numbers where each term differs from the previous term 
by a constant quantity, that is there is a constant difference between each successive term. Now write 
the following sequence on the board: 1, 2, 4, 8, 16, …. Now ask the students if they can figure out the 
next term of the sequence. Inform them that here, 2 is multiplied in the previous term to get the next 
term. Such a sequence is a geometric sequence. Explain to the students that geometric sequence is a 
sequence where each term, after the first, is obtained by multiplying the preceding term by a 
constant number. That is, there is a constant ratio between two successive terms. Geometric 
sequences deal with multiplication and division. 

Once the students can easily differentiate between arithmetic and geometric terms, it would be easier 
for them to construct the formula for the nth term in an arithmetic sequence. Introduce the students 
to the following formula: Tn = T1 + (n-1)d; where T1 is the first term and d is the difference between 
two terms. This formula can be used if the first term and the common difference between any two 
successive terms is known. Consider the following sequence: 3, 7, 11, 15. To extend the terms and 
find any random term from the sequence, we first need a formula for the nth term. Ask the students 
what the first term is that is 3. Now ask if they can figure out the difference between two successive 
terms. They may choose any two terms from the sequence; the difference will remain 3. Now to find, 
let’s say 18th term, we substitute all the value in the nth formula: 

Tn = T1 + (n-1)d

Tn = 3 + (n-1)3

Tn = 3 + 4n - 4

Tn = 4n – 1 
Now substituting 18 in the nth place to find the 18th term:

T
18
 = 4(18) – 1

= 72 – 1

= 71
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 decreasing( ہوئے  گھٹٹتے   )increasing patterns( ہوئے  بڑھتتے  و�ہ  ہیں  جانتتے  سے  پہلے  وک   number patterns طلبہ   : مححر�ک 
 term to term نے  طلبہ  میں  جماعت  ساتویں  ہیں�۔  و�اقف  بھی  ےس   )Repeating patterns( و�الے  جانے  دہر�ائے  �ا�و�ر   )patterns

 General term میں  جماعت  ا�س  و�ہ  ا�ب  تھا  سیکھا  پہچانننا  کرنا  مکمل  وک   patterns کرےک  استععما�ل  اک   position to term rule �ا�و�ر   rule

گے�۔ جائییں  ہو  بقال  بنانے کے  فا�رلوما  ےک لیے 

بڑھائییں�۔ جب  آےگ  وک یمزد   )sequence( ا�س ترتییب  و�ہ  20 طلبہ سے کہیے کہ   ،�15  ،�10  ،�5  : بو�ر�ڈ پر لکھ کر کیجیے  ا�س �عدد�ی ترتییب کو  آغا�ز  کا  بقسب 

ایسسی  اعد�ا�د میں مشتر�ک ہے  تما�م  فر�ق ہے جو  اک   +5 �عدد میں  دیکھھتے ہیں یعنی ہر  فر�ق کو  ایک مستقل  د�رمییا�ن  �عدد کے  بتائییے کہ ہم ہر  انھیں  تو  ایسسا کریں  �و�ہ 

اعد�ا�د  یہ  ہے  ہوتی  متعلق  سے  تفریق  ا�و�ر  جمع  �صرف  ترتییب  حسابی  کہ  سمجھائییے  کو  طلبہ  ہے  جاتا  ہاکہ   )arithmetic sequence( ترتییب  حسابی  کو  تیرتیب 

ا�ب  ہوتا ہے�۔  فر�ق  ایک جیسا  �عدد میں  اگللے  ہر  ہوتا ہے یعنی  ایک مستقل مقد�ا�ر میں مختلف  �عدد سے  اپننے پچھلے  �عدد  ایسسی فہرست ہے جس میں ہر  ایک  یک 

سے  وضاحت  انھیں  ہیں  سکتے  تابت   )term( �عدد  اگللا  کا  ترتییب  ا�س  و�ہ  کیا  کہ  پوچھیے  سے  �ا�ب طلبہ   …  ،�16  ،�8  ،�4  ،�2  ،�1 لکھیے:  ترتییب  ذیل  د�ر�ج  پر  �وبر�ڈ 

 geometric( ترتییب  کو ہندسی  ترتییب  ایسسی  ہے  گیا  کیا  صاحل   )term( �عدد  اگللا  د�ے کر  ضر�ب  ےس   2 وک   )term( �عدد  پر پچھلے  �یہاں  کہ  ئیتابتیے 

sequence( ہاکہ جاتا ہے طلبہ کو و�اضح طو�ر پر سمجھائییے کہ ہندسی ترتییب میں پہلا �عدد )term( �ھوچھڑ کر ہر اگللا �عدد )term( سیکس مستقل �عدد سے ضر�ب 

 geometric( ترتییب  مییں ہوتے ہیں ہندسی   )ratio( �ایک مستقل نسبت   )successive term( اعد�ا�د  د�و مسلسل  ہر  جاتا ہے یعنی  حاصل کیا  �د�ے کر 

ہے�۔ ہوتی  سے متعلق  ا�و�ر تقسیم  �رضب   )sequence

 nth term ترتییب میں  ا�ن کے لیے حسابی  تو  اچھھی طر�ح سمجھ لیں  فر�ق کو  ےک   geometric term �ا�و�ر   airthmetic term �بار طلبہ جب  �ایک 

 )term( لاپہ �عدد   T1 �ہاجہں   Tn = T1 + (n-1)d فا�رلومے سے متعا�ر�ف کر�و�ائییے:  ذیل  د�ر�ج  ا�ب طلبہ کو  گا  جائے  آ�اسن ہو  بنانا  فا�رلوما  ےک لیے 

اعد�ا�د کے  د�و مسلسل  �ا�و�ر   )term( �عدد  جا سکتا ہے جب پہلا  استععما�ل کیا  وقت  ا�س  فا�رلوما  یہ  فر�ق ہے  د�رمییا�ن  ےک   )term( اعد�ا�د  �د�و مسلسل   d ا�و�ر  ےہ 

 random( ا�س میں سے کوئی بھی �عدد  ا�و�ر  بڑھاتے ہوئے  آےگ  �ا�س ترتییب کو   15  ،�11  ،�7  ،�3 ذیل ترتییب پر غو�ر کیجیے:  د�ر�ج  ا�ب  �د�رمییا�ن فر�ق �معلوم ہو 

ا�ن  �ا�ب   3 گا:  �جوا�ب ہو  کا  �ا�ن  ا�ب طلبہ سے پوچھیے کہ پہلا �عدد کیا ہے�؟  د�ر�اکر ہے  فا�رلوما  اک   nth term معلو�م کرنے کے لیے ہمیں پہلے   )term

 4 فر�ق ہمیشہ  �عدد منتخب کریں  د�و  کوئی بھی  مییں سے   )sequence( ترتییب  �و�ہ  فر�ق �معلوم کر سکتے ہیں�؟  د�رمییا�ن  اعد�ا�د کے  د�و مسلسل  و�ہ  ےس پوچھیے کہ کیا 

 : گے یعنی  رکھیں  �افرلومے میں   nth وک   values تما�م  ہم  تو  ہو  کرنا  معلو�م   )18th term( �عدد  �و�ا�ں   18 ارگ ہمیں  ا�ب  گا  ہو  یہ 
Tn = T1 + (n-1)d

Tn = 3 + (n-1)3

Tn = 3 + 4n - 4

Tn = 4n – 1

نییع رکھیں گے:  وک   18 پر  جگہ  یک   n ہم  تو  ہو  کرنا  �معلوم  �عدد  �و�ا�ں   18 ارگ ہمیں  �ا�ب 
T

18
 = 4(18) – 1

= 72 – 1

= 71
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Students often make mistakes substituting the values in the formula, therefore use guided practice 
for step-by-step substitution. Also explain the logic behind (n-1) that is the jumps between numbers 
from the first term to the nth term are one less than the term number. Use examples and exercises 
from the textbook to further strengthen the students’ concepts. Also, reinforce the students’ 
knowledge using independent worksheets.
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یک   )n –1( کر�و�ائییے  و�ا�ر  مرحللہ  کو  مشق  مطابق  کے  ہد�ا�ایت  گئی  د�ی  لیے  ا�س  ہیں  کرتے  غلطیا�ں  ہوئے  رکھتے  وک   values میں  فا�رلومے  طلبہ  �اکثثر 

 term( ہمیشہ  و�ہ  یںہی   jumps جتنی  کت   nth term کر  لے  ےس   )first term( �عدد  پہلے  یعنی  سمجھائییے  سے  وضاحت  ھیبھ   )logic( منطق 

ا�و�ر  ز�اید�ہ کر�و�ائییے�۔  ز�اید�ہ سے  ا�و�ر مشقو�ں کو  د�ی گئیں مثالو�ں  د�رسی کتا�ب میں  ا�س تصو�ر میں پختگی کے لیے طلبہ کو  ایک کم ہوتی ہیں�۔  ےس   )number

سکیں�۔ د�ے  تقویت  �اممعلوت کو  اپننی  و�ہ  ہکتا  یں مہیا کیجیے  �
ٹ
�ی�

ش
�

و�ر�ک  سے  الگ  لیے  �اعا�د�ے کے 
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Unit
Algebraic Expressions: 
Expansion and Factorisation6

Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Recognise the following algebraic identities and use them to expand expressions:

	 -	 (𝑎  +  𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏

	 -	 (𝑎  −  𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏

	 -	 (𝑎  +  𝑏)(𝑎  −  𝑏) = 𝑎2 − 𝑏2

•	 Apply algebraic identities to solve problems like (103)2, (1.03)2, (99)2, 101 × 99

Stimulus: Students have explored algebraic identities. Now they will use those identities to expand 
and factorise algebraic expressions. Write the following statement on the board: 2x + 6 = 10. Ask the 
students how they can make this statement true. After they have answered, substitute the value of 
x with 2 and solve the equation. Explain to the students that the statement is only true when we 
substitute x with 2 and not any other value. Such a statement is called an equation because both sides 
of the equality signs are the same, only if x = 5. Inform the students that since x = 5 is a condition, 
this is a conditional statement. Now write the following equation on the board: 2x + 8x = 10x. Ask 
the students if the equation is true. Now ask them if x is substituted by 4, will the equation remain 
true? Help them substitute x with 4 and solve the equation. Like the previous equation, this 
statement is also true for all values of x and is not limited to any condition. Such an equation is 
called an algebraic identity. Algebraic identities are used to make calculations easier. There are three 
identities. 

Move on to explaining identities one by one using the textbook. The 
identities can be proven geometrically as well. The area of the square 
is a × a = a2. Draw a large square on the board and split it into a larger 
square, a smaller square and two rectangles as shown. To prove it 
geometrically, explain the following to the students: 

The area of PQRS (with sides a cm and b cm) = (a + b)2 cm2.

The area of the larger square PLMN = a2 cm2.

The area of the smaller square OMPR = b2 cm2.

The area of each rectangle = ab cm2.

The area of square PQRS = area of PLMN + area of OMPR + area of 2 rectangles = a2 + b2 + ab + ab

Area of square PQRS = (a2 + b2 + 2ab) cm2 = (a + b)2 cm2
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با�ب

۱� قابلیت 
• سکیں�۔	 رک   expand وک   expression ہوئے  استععما�ل کرتے  کا  ا�ن  ا�و�ر  سکیں  خشنات کر  وک   algebraic identities ذیل  �د�ر�ج 

(a + b)2 = a2 + b2 + 2ab 	- 	

(a – b)2 = a2 + b2 – 2ab 	- 	

(a + b)(a – b) = a2 – b2 	- 	

• 	(103)2, (1.03)2, (99)2, 101 × 99 جیسے  سکیں  اطللا�ق کر  اک   algebraic identities لیے  �وسا�ل حل کرنے کے 

 expand وک algebraic expression وک پہلے سے جانتتے ہیں ا�و�ر ا�ب و�ہ ا�ن کو استععما�ل کرتے ہوئے algebraic identities مححر�ک: طلبہ
تصدیق کیسے  کی  ا�س  و�ہ  پوچھیے کہ  سے  طلبہ   2x + 6 = 10 لکھھیے:   statement �بیان  رضیاییاتی  یہ  پر  بو�ر�ڈ  ا�ب  گے�۔  سکیں  رک   factorise �ا�و�ر 

ا�س �بیان  ز�و�ر دیتتے ہوئے سمجھائییے کہ  �بات بھی  equation وک حل کیجیے طلبہ کو یہ  ا�س  2 کھلک کر   value یک   x �ا�ن کا �جوا�ب سننے کے بعد  یرکں گے�؟ 

مسا�و�ی  یا  �برابر  کہلاتا ہے کیونککہ   equation �بیان  الجبرئایی  ایسسا  جائے  کر�د�ی  تبدیل  ےس   2 یک جگہ   x ضر�و�ر�ی ہے  ثابت کرنے کے لیے  د�رست  وک 

یہ  ا�ب  �ےہ۔   conditional statement ایک  یہ  یعنی  ےہ   condition ایک  ہی   x = 5 ارگ  ہیں  جیسی  ایک  جانب  د�و�ونں  ےک   = علامت  یک 

 4 ہم  کو  یک جگہ   x ارگ  پوچھیے کہ  سے  ا�ن  ھرپھ  ےہ�؟  �د�رست   statement یہ  خیا�ل میں کیا  ےک   2x + 8x = 10x پر لکھیے:  �وبر�ڈ   statement

ا�س جملے کو حل کریں پچھلے جملے کی طر�ح  ا�و�ر  4 ھیںلکھ  یک جگہ   x �رےہ گی�؟ طلبہ سے کہیں کہ   )true( د�رست  ےس تبدیل کر�دیں تو کیا یہ جملہ تب بھی 

 condition کوئی  �یہاں  کیونککہ  گا  �رےہ   true لیے  ےک   value ہر  یک   statement یہ  کہ  ہے  یہ  �صرف  فر�ق  ےہ   true ھیبھ   statement ہی 

جا  آناسی حل کیا  بہ  سو�الو�ں کو  یک مد�د سے   algebraic identities کہتے ہیں�۔   algebraic identity وک   equation ایسسی  لگائی گئی�۔  یںنہ 

ہیں�۔ کی  ینتی طر�ح   identities یہ  تاسک ہے�۔ 

وک   identities ا�ن کو  identities ےس کی وضاحت کیجیے�۔  ا�ن  د�رسی کتا�ب سے یکے بعد دیگگر�ے  �ا�ب 

 a  )area( رقببہ  کا  مربع  ایک  ہے�۔  سکتا  جا  کییا   prove بھی  پر  �وطر   )geomratically( سیندہنماتی 

�ایک چھوٹے مربععے  ایک بڑ�ے مربععے�،  اےس  نابن کر   )square( بڑ�ا مربع  ایک  بو�ر�ڈ پر  ےس   × a = a2

دکھھاای گیا ہے�۔  یل�و�ں )rectangles( مییں تقسیم کر دیجیے جیسا کہ شکل میں  ط�
ت
مس� ایک جیسے سائز کے  د�و  �ا�و�ر 

استععما�ل  کا  ذیل کے طریققے  نرکے کے لیے   prove پر  �وطر   )geomratically( اےس ہندسییاتی  �ا�ب 

سمجھائییے�۔ ساتھ  وضاحت کے  کو  ہوئے طلبہ  ترکے 

a + b)2 cm2(  =  )bcm �ا�و�ر   acm ساتھ  ےک   sides( رقببہ  اک   PQRS

a2 cm2  =  PLMN رقببہ  کا  مربععے  �ڑبے 

b2 cm2  =  OMPR رقببہ  کا  مربععے  ٹھوچھے 

ab cm2  = رقببہ  کا  مستطیل  ہر 

a2 + b2 + ab + ab  = رقببہ  کا  یل�و�ں  ط�
ت
مس�  2  + رقببہ  اک   OMPR  + رقببہ  اک   PLMN  = رقببہ  اک   PQRS برمع 

cm2  a + b)2(  =  cm2  )a2 + b2 + 2ab(  = رقببہ  اک   PQRS برمع 

۶
�الجبر�ی اظہہا�ر�ی: �رضب ا�و�ر اجز�ائے ضربی
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The results obtained in algebra tally with the results obtained in geometry and give us the first 
algebraic identity, square of the sum of two terms: (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

Next, move on to the second identity, square of difference of two terms. This identity can be proved 
geometrically as well. Ask the students to assume that the length of 
a square ABCD is a cm.

In the square ABCD, AB = a, PB = b

So, AB – PB = AP = a – b:

The area of the larger square ABCD = a2 cm2.

The area of the smaller square APQR = (a – b)2 cm2.

The area of each rectangle = b(a – b) cm2.

The area of the small square QSCT = b2 cm2.

The area of the square APQR = area of the square ABCD – area of 2 rectangles – area of the small 
square QSCT.

(a - b)2 = a2 - b(a - b) - b(a - b) - b2

	 = a2 – ab + b2 – ab + b2 – b2

	 = a2 – 2ab + b2

The results obtained in algebra tally with the results obtained in geometry and give us the second 
algebraic identity, square of difference of two terms: (a - b)2 = a2 – 2ab + b2.

Check up on the students to see if they are following your lead and can easily understand how 
algebraic identities can be proven and attained geometrically. The last identity is the product of sum 
and difference of two terms. To prove this identity, a square is split as shown: 

Let the length of a square ABCD be equal to a cm. 

In the square ABCD, AB = a, AL = b. 

∴ AB – AL = LB = a – b.

To prove it geometrically, remove the small square ALMN as shown. 
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یک   squares  ،�algebraic identity دیکھھیے�۔ پہلی  و�الے نتیجے سے ملا کر  ےس حاصل ہونے   geometry و�الے نتیجے کو  �الجبر�ا سے حاصل ہونے 

(a + b)2 = a2 + 2ab + b2  : مجموعہ  اک   term �د�و 

یک   )prove( باثت   geomatrically ھیبھ   identity ۔�۔�۔�۔�۔  فر�ق  اک   term د�و  یک   square کیجیے�۔  غو�ر  رپ   identity �د�وسر�ی   = �ا�ب 

�ےہ۔  a cm ئبالمی   )square( مربع  فر�ض کریں کہ  یہ  و�ہ  ہے�۔ طلبہ سے کہیں کہ  سکتی اج 

b  =  PB  ،�  a  =  AB  ،�  ABCD برمع 

AB – PB = AP = a – b �ٰذلہا 

ABCD = a2 cm2 رقببہ  کا  مربع  �ڑبا 

APQR = (a – b)2 cm2 رقببہ  کا  مربع  ٹھوچھے 

b(a – b) cm2  = رقببہ  کا  طیلمست 

QSCT = b2 cm2 رقببہ  کا  مربع  ٹھوچھے 

 QSCT ٹھوچھے مربع  رقببہ –  یل�و�ں کا  ط�
ت
مس�  2 رقببہ –  اک   ABCD برمع   = رقببہ  اک   APQR برمع 

رقببہ اک 
(a - b)2 = a2 - b(a - b) - b(a - b) - b2

               = a2 – ab + b2 – ab + b2 – b2

               = a2 – 2ab + b2

بعرمعے کی   identity د�وسر�ی  نرکے سے ہمیں �معلوم ہو�ا کہ   tally و�الے نتائج کو آپس میں  ا�و�ر جیو�ٹرمیی سے ملنے  و�الے نتیجے  �الجبر�ا سے حاصل ہونے 

(a - b)2 = a2 – 2ab + b2  : فر�ق  اک   terms �د�و 

 geomatrically وک   Algebraic identities �بات کو سمجھا ہے کہ  انھھو�ں نے کس حد تک آ�پ کی  طلبہ کے کا�م کا جائز�ہ لیجیے ہکتا پتہ چل سکے کہ 

 )product( صاحل ضر�ب difference ا�و�ر� )sum( ےک مجموعے terms جو د�و identity ا�و�ر حاصل کیا جاتا ہے ا�و�ر طلبہ کو آخر�ی� prove سےکی

یک خشنات ہے ا�س کو prove نرکے کے لیے ایک مربع کو د�ی گئی مشکل کے مطابق تقسیم کیا جاتا ہے�۔

مییں   cm  a لمبائی  یک   ABCD برمع 

AL = b  ،�  AB = a مییں   ABCD برمع 
∴ AB – AL = LB = a – b

کے  شکل  وک   ALMN مربع  چھوٹے  لیے  کے  نرکے   )prove( باثت   geomatrically �اےس 

دیجیے�۔ بطامطق ختم کر 
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Place the remaining rectangle LBPM beside the rectangle NPCD as shown. Observe the new figure:

In the bigger rectangle NLBD, NL = BD = (a + b) and LB = ND = (a – b).

The area of NLBD = (a + b)(a – b) cm2.

The area of rectangle NPCD = a(a – b) cm2.

The area of rectangle PLBC = b(a – b) cm2.

(a + b)(a – b) = a(a – b) + b(a – b)

                          = a2 – ab + ba – b2

                          = a2 – b2

The results obtained in algebra tally with the results obtained in geometry and give us the third 
algebraic identity, square of sum and difference of two terms: 
(a + b)(a – b) = a2 – b2.

Move on to using these identities to solve problems. Emphasise to the students that identities are not 
only used for algebra, but for numbers and variables. When applying identity to any number or 
expression, signs should be noticed. For example,  
to find the square of 3b + 3c, (a + b)2  = a2 + 2ab + b2  identity. Similarly, when using identities on 
numbers, it is always best to use smaller numbers.  
For example, to find the value of (294)2, (300-6)2 should be solved instead of (200 + 94)2 as 200 and 
94 are both bigger numbers and would require more calculation. Use examples and exercises from 
the textbook to further solidify the students’ concepts. 

At times, these identities are manipulated to help solve problems. This is done when the values of 
terms are required to be substituted. Such a process leads to formulas such as:

•	 a2 + b2 = (a + b)2 – 2ab, 

•	 a2 + b2 = (a – b)2 + 2ab, 

•	 4ab = (a + b)2 – (a – b)2, 

•	 (a + b)2 = (a – b)2 + 4ab, 

•	 (a – b)2 = (a + b)2 – 4ab, and

•	 2(a2 + b2) = (a + b)2 + (a – b)2.
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ہے�۔ دکھھاای گیا  دیں جیسا کہ شکل میں  رکھ  ساتھ  ےک   NPCD وک مستطیل   LBMP و�الے مستطیل  جانے  ر�ہ  باقی 

مشا�دہہ کیجیے: کا  نئی شکل  ا�س  �ا�ب 

LB = ND =  a – b �ا�و�ر   NL = BD =  )a + b( مییں   NLBD �ڑبے مستطیل 

برمع سینٹی میٹر  )a – b(  )a + b(  = رقببہ  اک   NLBD

برمع سینٹی میٹر  a(a – b)  = رقببہ  اک   NDCD طیلمست 

برمع سینٹی میٹر  b(a – b)  = رقببہ  اک   PLBC طیلمست 
(a + b)(a – b) = a(a – b) + b(a – b)

                          = a2 – ab + ba – b2

                          = a2 – b2

�جیےکیج۔  )tally( نتائج سے  و�الے  ہونے  حاصل  سے  یقرطقے   )gemtrically( نتائج کو ہندسی  شد�ہ  حاصل  �الجبر�ا کے 

:  )difference( فر�ق  �ا�و�ر   )sum( مجموعہ  اک   terms د�و  یک   square ہیں�۔  �رفامہ کرتے   algebraic identity ہی ہمیں تیسر�ی 
(a + b)(a – b) = a2 – b2.

نہیں  ہی  میں  الجبر�ا  صر�ف   identities کہ  دیجیے  ز�و�ر  پر  طلبہ  د�و�ر�ا�ن  ا�س  ا�و�ر  کر�ائییے  حل  کو  سو�الو�ں  ہوئے  کرتے  استععما�ل  وک   identities ا�ن  �ا�ب 

علا�امت  تو  جائے  کیا  اطللا�ق  اک   identites رپ   expression یا  �عدد  کسی  جب  ہیں�۔  ہوتی  استععما�ل  بھی  مییں   )variables( متغیر�و�ں  ا�و�ر  �عدد�ی  کہبل 

پر  طو�ر  مثا�ل کے  ہے�۔  جاتا  رکھھا  خیا�ل  طو�ر  خا�ص  اک   )signs(

گلاو کرتے  وک   identities �اسی طر�ح �عدد�و�ں پر   3b + 3c, (a + b)2  = a2 + 2ab + b2 ےک مربع کو �معلوم کرنے کے لیے ہم   3b + 3c

ہوتا ہے  کرنا بہتر  استععما�ل  کا  �عدد  ئوہے چھوٹے 

�ا�و�ر   200 کیونککہ  جائے�۔  کیا  حل  وک   (300 – 5)2 جائے  بہ  ےک   (200 + 94)2 لیے  کے  کرنے  حل  وک   (294)2, (300-6)2 پر  طو�ر  کے  �ثامثل 

د�رسی کتا�ب  ا�س بلقایت میں مہا�ر�ت دیننے کے لیے  نرکا پڑ�ے گی�۔ طلبہ کو   )calculation( ز�اید�ہ ا�ن کے لیے بہت  ا�و�ر  اعد�ا�د ہیں  �د�و�ونں بڑ�ے   94

کیجیے�۔ استععما�ل  کو  ا�و�ر مشقو�ں  مثالو�ں  د�ی گئی  مییں 

یک   )terms( د�و  ہمیں  جب  ہے  جاتا  کیا  وقت  ا�س  یہ  جاتاےہ  کیا  حل  بھی  کرےک  تبدیل  مطابق  کے  سو�الو�ں  وک   identities ا�ن  میں  صو�رتو�ں  عضبع 

جاتا ہے: لے  فا�رلومو�ں تک  ذیل  د�ر�ج  عمل ہمیں  ایسسا  ہے�۔  ہوتی  ضر�و�ر�ت  تبدیل کرنے کی  وک   value
•	 a2 + b2 = (a + b)2 – 2ab, 

•	 a2 + b2 = (a – b)2 + 2ab, 

•	 4ab = (a + b)2 – (a – b)2, 

•	 (a + b)2 = (a – b)2 + 4ab, 

•	 (a – b)2 = (a + b)2 – 4ab, and

•	 2(a2 + b2) = (a + b)2 + (a – b)2.
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Competency 2: 
•	 Factorise the following types of expressions:

	 -	 ka + kb + kc
	 -	 ac + ad + bc + bd
	 -	 a2 ± 2ab + b2

	 -	 a2 − b2

	 -	 a2 ± 2ab + b2 − c2

•	 Manipulate algebraic expressions:

	 -	 (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

	 -	 (a − b)3 = a3 – 3a2b + 3ab2 − b3

Stimulus: Students are familiar with what factors are. Recall the definition of factors, which are 
numbers that divide another number completely, without leaving any remainders. Now, ask the 
students to find the factors of 64. Inform them that similar to numbers, algebraic terms also have 
factors. Ask them if they can figure out the factors of an algebraic term, for example, xyz. Once they 
reply, move on to explain that xyz is essentially x × y × z and so has multiple factors, x, y, z, xy, yz, xz, 
and xyz. Use the following as examples to show factors of algebraic expression: 

•	 The factors of (a2 – b2) are (a – b), (a + b), and (a2 – b2).

•	 The factors of (a2 – 2ab + b2) are (a – b), (a – b), and (a2 – 2ab + b2).

•	 The factors of 3a2 – 9a + 12ab are 3, a, 3a, (a – 3 + 4b), 3(a – 3 + 4b), a(a – 3 + 4b),  
and 3a (a – 3 + 4b).

In generic terms, if an expression containing two or more terms possesses a common factor, then 
that factor is a factor of each term. So, for the expression, AB + BC, A is a common factor in both 
terms so, the factorised expression would be AB + BC = A (B + C). Similarly, for the expression 
ax + bx – cx, x is a common factor and so it is isolated first. 
So, ax + bx – cx = (a times x + b times x – c times x) = x (a + b – c). 

Further explain to the students that in case of different numbers, common factors are considered. 
For example, the common factor in 8cx + 10cy + 12cz is 2c as 8, 10 and 12 are common factors of 2. 
So, the factorised expression would be 2c(4x + 5y + 6z). Point out to the students that numbers and 
variables can both be considered common factors. Move on to explaining another method of 
factorising algebraic expression – by regrouping them. Regrouping is done when there are no 
common factors except 1. Therefore, we break down an expression into parts. For example, the 
expression 5ab – 3a + 10b – 6, the first and second terms are grouped together and thus can be 
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۲� قابلیت 
سکیں�۔ نرکا سیکھ   factorise کو  اقسسا�م  ذیل  د�ر�ج  یک   expression

	 -	 ka + kb + kc
	 -	 ac + ad + bc + bd
	 -	 a2 ± 2ab + b2

	 -	 a2 − b2

	 -	 a2 ± 2ab + b2 − c2

سکیں�۔ حاصل کر  عبو�ر  یمزد  رپ   algebraic expressions
	 -	 (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

	 -	 (a − b)3 = a3 – 3a2b + 3ab2 − b3

طو�ر پر تقسیم  �عدد کو مکمل  د�وسر�ے  یںہی جو کسی   )numbers( اعد�ا�د  و�ہ  یہ  دلائییے کہ  یا�د  انھیں  آ�پ  جانتتے ہیں  وک   factors طلبہ پہلے سے  مححر�ک: 
طر�ح  کی  اعد�ا�د  کہ  بتائییے  انھیں  کریں�۔  معلو�م   factors ےک   64 و�ہ  کہ  کہیں  سے  طلبہ  ا�ب  �بچتا۔  نہیں  ھیبھ   remainder کوئی  ا�و�ر  ہیں  ترکے 

وک �معلوم کر سکتے   factors ےک   algebraic term ا�س  و�ہ  کییا   xyz  : پر  طو�ر  توہے ہیں مثا�ل کے   factors ےک بھی   algebraic terms

ا�و�ر  ےہ   x × y × z پر  طو�ر  �یابند�ی   xyz بتائییے کہ  سے  وضاحت  آ�پ  تو  چکیں�۔  د�ے  �جوا�ب  و�ہ  جب  �یںہی۔ 

وک   factors ےک   algebraic expression  xyz �ا�و�ر   x, y, z, xy, yz, xz یعنی  ہیں  سکتے  وہ   multiple factors کے  ا�س  �ٰذلہا 

کیجیے�۔ استععما�ل  کو  مثالو�ں  ذیل  د�ر�ج  لیے  �دکھھانے کے 

•	 )a2 – b2( �ا�و�ر   )a – b), (a + b(  : یںہی   factors ےک   )a2 – b2(

•	 )a2 – 2ab + b2( �ا�و�ر   )a – b), (a – b(  : یںہی   factors ےک   )a2 – 2ab + b2(

	• 3a (a – �ا�و�ر   3, a, 3a, (a – 3 + 4b), 3(a – 3 + 4b), a(a – 3 + 4b)  : یںہی   factors ےک   3a2 – 9a + 12ab

3 + 4b)

و�ہ  common factor ھیبھ ہو تو تب  ا�ن کا کوئی  ا�و�ر  �وہں   terms ز�ائد  یا  �د�و  ایک�،  مییں   expression ایک  �ارگ   algebraic term �عام  سیکس 

�ےہ۔  common factor ایک  اک   term �د�و�ونں   A لیے  ےک   AB + BC  expression لہٰذ�ا  ہے�۔  توہا   factor اک   term ہر 

ےک   ax + bx – cx  expression طر�ح  اسی  لکباکل  گے�۔  �وہں   )B+C(  AB + BC = A  factors ممکنہ  ےک   expression �ٰذلہا 

 ax + bx – cx = (a times x + b times x – c لیے  ا�س  ہے  جاتا  کیا  الگ  اےس  پہلے  لہٰذ�ا  ےہ   common factor �ایک   x یےلی 

times x) = x (a + b – c)

پر طو�ر  کے  ہے�۔�ثامثل  جاتا  کیا  غو�ر  رپ   common factors میں  صو�ر�ت  کی  ہونے  تلفمخت   numbers اعد�ا�د  کہ  بتائییے  کو  طلبہ   �ا�ب 

لہٰذ�ا  ےہ   common factor  2 مییں   12  ,10  ,8 کیونککہ  ےہ   2c common factor مییں   8cx + 10cy + 12cz is 2c as 8, 10

 )variables( ا�و�ر متغیر اعد�ا�د  common factor ےک لیے  وہ گی�۔ طلبہ کو بتائییے کہ   )4x + 5y + 6z( factorised expression 2c

ا�و�ر طریققہ regrouping نرکا سمجھائییے�۔  �د�و�ونں کو زیر غو�ر رکھھا جاتا ہے�۔ ا�ب انھیں algebraic expression وک factorise نرکے کا ایک 

وک حصو�ں میں تقسیم کرتے   expression نہ ہو تو ہم   common factor ا�و�ر  ےک علا�و�ہ کوئی   1 و�الے  مییں   algebraic expression بج کسی 

یک   group وک   terms د�وسر�ی  ا�و�ر  مییں پہلی   expression 5ab – 3a +10b – 6 پر  طو�ر  مثا�ل کے  جا سکے  یک   regrouping ہکتا  یںہی 
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factorised as: a (5b – 3) as a is the common term. Now, third and fourth terms are grouped together, 
and the common factor is 2. Therefore, 10b – 6 is factorised as 2(5b -3). The common factor in both 
groups is therefore (5b – 3). So, the factors of 5ab – 3a + 10b – 6 are (5b - 3)(a + 2). Solve another 
example to solidify the concept for the students. 

8xy – 5x + 8y – 5  
(group together the first two and the last two terms)

x(8y – 5) + 8y – 5

x(8y – 5) + 1(8y – 5)

(x + 1)(8y – 5)

Use different examples and exercises from the textbook to help students practice and ace the 
concepts. The last method of factorising algebraic expressions is by using identities. Revise the 
identities of students and write them on the board:

-	 (a + b)2 = (a + b)(a + b) 
		  = a2 + 2ab + b2

-	 (a – b)2 = (a – b)(a – b) 
		  = a2 – 2ab + b2

	 (a + b)(a – b) = a2 – b2

Explain to the students that these identities are very useful in finding the factors of variety of 
algebraic expressions which are perfect squares or the product of the sum and difference of two 
variables. For example, to factorise x2 + 4x + 4, it is observed that the expression is the square of the 
expression (x + 2). The first term of the expression is the square of x while the second term is the 
square of 2. The middle term is 2 × x × 2 = 4x.  So, factorisation becomes easy and evident, that is  
(x + 2) (x + 2). Inform the students that identities make it easier to factorise expressions and avoid 
large calculations only if the correct identity is used or applied. 
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ا�و�ر  ا�ب تیسر�ی  �ےہ۔   common term �ایک   a �ا�س میں   a (5b -3) نرکے پر حاصل ہوتا ہے   factorised ا�ن کو  ا�و�ر پھر  شککل میں لکھتے ہیں 

پر  طو�ر  ےک   2(5b -3) وک   10b – 6 لہٰذ�ا  ےہ   common factor �ایک   2 ا�ن میں  تو  اکٹھا کریں  یک شکل میں   grouped وک   term چوتھھی 

�وہں   factors ےک   5ab – 3a +10b – 6 تو  نکا�ل لیں  پر  طو�ر  ےک   common factor وک   )5b – 3( ا�و�ر  جاتا ہے  کییا   factorised

کر�و�ائییے: جل  مثالو�ں کو  یمزد  ا�س تصو�ر میں پختہ کرنے کے لیے  کو  )5b - 3)(a+2(�۔ طلبہ  ےگ 
8xy – 5x + 8y – 5 

یک شکل میں لکھیے(  group وک   term د�و  آخر�ی  ا�و�ر  د�و  )لیپہ 
x(8y – 5) + 8y – 5

x(8y – 5) + 1(8y – 5)

(x + 1)(8y – 5)

 factorise وک   algebraic expression ہو سکے�۔  حاصل  عبو�ر  پر  بلقایت  ا�س  کو  ہکتا طلبہ  کر�و�ائییے  ا�و�ر مشقو�ں کو  مثالو�ں  د�ی گئی  �د�رسی کتا�ب میں 

 factrise وک   algebrac express ہو�کےسک۔  حاصل  عبو�ر  پر  بلقایت  س  کو�ا  طلبہ  ہکتا  کر�ا�وئییے  کو  مشقو�ں  ا�و�ر  مثالو�ں  گئی  د�ی  میں  کتا�ب  د�رسی  کا  نرکے 

دیجیے�۔ لکھ  پر  بو�ر�ڈ  انھیں  لہٰذ�ا  ضر�و�ر�ی ہے  جانا  دہر�اای  اک   identities لیے  ا�س کے  کرنا ہے  استععما�ل  وک   identities آخر�ی طریققہ  کا  نرکے 
-	 (𝑎 +  𝑏)2 = (𝑎 + 𝑏)(𝑎  +  𝑏)  
                 = 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2	
-	 (𝑎 − 𝑏)2 = (𝑎 −  𝑏)(𝑎  −  𝑏)  
                 = 𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 𝑏2

-	 (𝑎  +  𝑏)(𝑎  −  𝑏) = 𝑎2 − 𝑏2

وک   factors ےک   algebraic express مختلف  بج  آدم ہیں خصوصاً  کا�ر  ہتبہ   algebrac activities یہ  ساتھ سمجھائییے کہ  وضاحت کے  کو  طلبہ 

رپ مشتمل   )product( حاصل ضر�ب  �ا�و�ر تفریق کے   )sum( ےک مجموعے   )variables( د�و متغیر�ا�ت  یا  �وہں   perfect square جو  ہو  کرنا  معلو�م 

ےہ جس کی پہلی   square اک   )x + 2( یہ  جا�ن سکتے ہیں کہ  پر  غو�ر کرنے  ہم  نرکے کے لیے   factorise x2+ 4x+ 4وک  پر  طو�ر  مثا�ل کے  �وہں 

اےس  لیے  ا�س  x × 2 = 4x × 2 ےہ  یا middle term�۔  د�رمییانی  ا�و�ر  ےہ   square اک   2 term د�وسر�ی  ےہ جبکہ   square اک   x term

ا�و�ر  بناتی ہیں  آ�اسن  نرکا   factorised وک   identities express بتائییے کہ  وک   )x+2) (x+2( و�اضح ہے یعنی  ا�و�ر  آ�اسن  نرکا   factorised

جائے�۔ کیا  گلاو  سے  ا�و�ر صحیح طر�ح  د�رست طریققے  کو  ا�ن  بچاتی ہیں بشرطیکہ  ےس   calculate حسا�ب  �ڑبے 
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Competency 3: 
Manipulate algebraic expressions:

•	 (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

•	 (a − b)3 = a3 – 3a2b + 3ab2 − b3

Stimulus: Students have learnt algebraic identities involving squares of sum of two terms, square of 
difference of two terms, and the square of sum and difference of two terms. Here, they will learn to 
cube the sum of two terms and the cube of difference of two terms. The binomial cube identities are 
derived exactly as the previous binomial square identities. 

The identity for (a + b)2 and (a - b)2  was obtained by multiplying (a + b) by (a + b) and multiplying 
(a - b) by (a - b), respectively. The identity for (a + b)3  and (a - b)3 can also be obtained in a similar 
manner, which is: (a + b)3 = (a + b) (a + b) (a + b) and a - b)3 = (a - b) (a - b) (a - b).  
Use the textbook to explain the expansion of the expression to the students. Geometrically, the 
identities can be proven using a cube that has an edge measuring (a + b) cm and has volume (a + b)3 

cm3. This cube, with volume (a + b)3 cm3, can be broken into pieces which represent the terms in the 
expansion of (a + b)3.

(a + b)3 = a3

a
a

a
a

a b
b

b

b b

b

a

+ 3ab2

ab2ab2ab2a2ba2ba2b

3a2b + +

+++

b3

b3

Move on to using these identities to solve problems. Emphasise to the students that the same rules 
that apply for square identities apply to cubic identities. When using identities on numbers, it is 
always best to use smaller numbers. For example, to find the value of (1.05)3, (1 + 0.05)3 should be 
evaluated as instead of (2 – 0.95)3 as 2 and 0.95 are both bigger numbers and require more 
calculation. Use examples and exercises from the textbook to further solidify the students’ concepts. 
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 :�۳� قابلیت 
�یںسکرک۔  manupulates وک   algebrac express

•	 (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

•	 (a − b)3 = a3 – 3a2b + 3ab2 − b3

ےک   term �د�و   squares ےک   )sum( ےک مجموعے   term د�و  وک خشنات کرنا سیکھا ہے جس میں   algebrac identities �ا�ب طلبہ نے   : مححر�ک 
د�و  ا�و�ر  نرکا   cube کو  مجموعے  ےک   terms د�و  و�ہ  �یہاں  ہے  لمشا  ضر�ب  حاصل  کا  فر�ق  �ا�و�ر   )sum( مجموعے  ےک   terms د�و  �ا�و�ر   square کا  �رفق 

 bimomial جاتی ہیں جس طر�ح پہلے  اخذ کی  اسی طر�ح  بالککل   identities یک   bimomial cube نرکا سیکھیں گے�۔   cube ےک فر�ق کو   terms

تھیں�۔  یک گئیں   square

کیا  حاصل  کر  د�ے  ضر�ب  ےس   )a-b( وک   )a-b( ا�و�ر  ضر�ب  ےس   )a+b( وک   )a+b(لتباترتییب وک   identities �ا�ن   )a-b(2 �ا�و�ر   )a+b(2

 )a-b(3  =  )a-b) (a-b) (a-b( یعنی  ہے  جاسکتی  کی  حاصل  ھیبھ   identities یک   )a-b(3 �ا�و�ر   )a+b(3 ہوئے  دہر�اتے  عمل  یہی  ا�و�ر  تھا   یاگی 

ا�س  وضاحت سے سمجھانے کے لیے  وک   expansion یک   expression �د�رسی کتا�ب کی مد�د سے طلبہ کو   )a+b(3  =  )a+b) (a+b) (a+b( �ا�و�ر 

 )a+b( لمبائی  یک   )edge( ہر کنا�ر�ے  وک لیجیے جس کے   )cube( ایک مکعب  نرکے کے لیے   prove پر  �وطر   Geomatricaly وک   identity

 represent وک   terms مییں   expension یک   )a+b(3 وک چھوٹے حصو�ں میں تقسیم کیجیے جو   cube ا�س  �ےہ۔   )a+b(3ا�س کا حجم ا�و�ر  سیننٹی میٹر ہے 

ہے�۔  ترکا 

(a + b)3 = a3

a
a

a
a

a b
b

b

b b

b

a

+ 3ab2

ab2ab2ab2a2ba2ba2b

3a2b + +

+++

b3

b3

یک   square مربع  طر�ح  پر سمجھائییے کہ جس  طو�ر  و�اضح  یہ نکتہ  کو  کیجیے�۔ طلبہ  استععما�ل  سو�الو�ں کو حل کرنے کے لیے  وک   identities ا�ن  �ا�ب 

 identities جب  ہیں�۔  ہوتے  گلاو  رپ بھی   identities یک   cube  )rule( قو�اعد  ہی  ایسسے  لکباکل  ہوتے ہیں  لاگو   )rule( قو�اعد  رپ   identities

اےس  تو  ہو  معلو�م کرنی   value یک   )1.05(3 ارگ ہمیں  پر  طو�ر  مثا�ل کے  ہے�۔  رہتتا  مو�ز�و�ں  کرنا  استععما�ل  کا  اعد�ا�د  پر تو ہمیشہ چھوٹے  اعد�ا�د  استععما�ل  اک 

استععما�ل  انھیں  ا�و�ر  اعد�ا�د ہیں  بڑ�ے  ہی  �د�و�ونں   0.95 ا�و�ر  ےک کیونککہ   (2 – 0.95)3 بہ نسبت  ہواگ  آ�اسن  ز�اید�ہ  کرنا  پر حل  طو�ر  ےک   )1+0.05(3

کو  ا�و�ر مشقو�ں  مثالو�ں  د�ی گئی  د�رسی کتا�ب میں  لیے  �طاق کرنے کے  مہا�ر�ت میں  ا�س  کو  گی�۔ طلبہ  پڑ�ے  نرکی   calculation ز�اید�ہ  نرکے سے بہت 

�رکو�ائییے�۔
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Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Recognise the gradient of a straight line. Recall the equation of horizontal and vertical lines, 

that is y = c and x = a

•	 Find the value of ‘y’ when ‘x’ is given from the equation and vice versa

•	 Plot graphs of linear equations in two variables, that is y = mx and y = mx + c

•	 Interpret the gradient/slope of the straight line

•	 Determine the y-intercept of a straight line

Stimulus: Begin the lesson by recalling that linear equation is any equation that has the order/
exponent/power of 1 and that there are three forms of representing linear equations. The equations 
for horizontal line, vertical lines, and any straight line on the Cartesian coordinates are y = v, x = a, 
and ax + by = c. 

Explain to the students that there are two more ways of representing equations; y = mx + c and 
y = mx. The m in the equation represents the gradient of the line, while c is the point of intersection 
on the y-axis. To construct the graph of these equations, a number of values for x are taken and 
substituted within the equation to find corresponding values of y. Point out to the students that if the 
points do not line up, there has been a mistake, and students need to go through their work again. 
Next, move on to explain to the students that to find the value of gradient, we select any points on 
the graph to calculate change in x over changes in y. The slope of the positive gradient slopes up 
from left to right while the slope of the negative gradient slopes down from left to right. Use the 
textbook to support your explanation. 

Competency 2:
•	 Construct simultaneous linear equations in two variables

•	 Solve simultaneous linear equations in two variables using:

	 -	 elimination method

	 -	 substitution method

	 -	 graphical method

Unit
Linear Equations and 
Linear Inequalities7
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 :�۱� قابلیت 
• 	equation  )Lines( کی  �یرلکو�ں   )verticle( �عمود�ی  �ا�و�ر   horizontal افققی  سکیں�۔  پہچا�ن  وک   )Gradiant( ڈھللو�ا�ن  لکیریک   یدسیھی 

یا�د کر�یںسک۔ وک   x = a �ا�و�ر   y = c

• عمل کر�یںسک۔	 عکبرکس  ا�س کے  ا�و�ر  سکیں  �کانکل   value یک   y تو  ہو  معلو�م   x مییں   equation �ارگ 

• 	y=mx �ا�و�ر   y=mx+c جیسے  بنا�یںسک۔  گر�ا�ف  اک   liner equations �و�الی   variables �د�و 

• یک تشریح کر�یںسک۔	  slope ڈھللو�ا�ن/  ےک   )straight line( یدسیھی لکیر 

• معلو�م کر�یںسک۔	  y-intercept اک   )straight line( یدسیھی لکیر 

سے  �ز�اید�ہ   variable میں  جس  �ےہ۔   eqution �و�ہ   )Liner equation( مسا�و�ا�ت  خطی  کہ  کیجیے  ہوئے  دہر�اتے  یہ  آغا�ز  کا  بقسب   : مححر�ک 

لکیر  افققی  ہے�۔  جاتاسک  کییا   represent میں  شکلو�ں  تین  وک   Liner equation ہے�۔  ہوتی  �ایک   )Power/exponent( قو�ت  کی   �ز�اید�ہ 

جو  straight lineلکیر سیدھی  بھی  کوئی  �ا�و�ر   )verticals line( لکیر  عممو�د�ی   ،�equations لیے  ےک   )horizontal line( 

ax + by = c�۔ x = a�ا�و�ر   ،�y = v ہو یعنی  رپ   cartesian coordinates

لائن   m موجو�د  مییں   equation y = mx�۔  �ا�و�ر   y = mx + c جاتاسک ہے  ظاہر کیا  ا�و�ر طریققو�ں سے بھی  د�و  وک   equations طلبہ کو سمجھائییے کہ 

جہا�ں  ےہ   point of intersection تققاطع  نقطۂ  �و�ہ   y رپ   )axes( مححو�ر   c کہ  جب  ہے  کرتا  ظاہر  وک   )gradiant of the line( ڈھللو�ا�ن  ےک 

وک   values ا�ن  پھر  ا�و�ر  ہیں  لیتے  وک   values مختلف  یک   x لیے  کے  بنانے  گر�ا�ف  اک   equation بھی  کسی  ہے�۔  کاٹتتا  وک   )axes( مححو�ر   y �رگا�ف 

 )points( نقا�ط  و�الے  ہونے  حاصل  ارگ  کہ  سمجھائییے  سے  وضاحت  نکتہ  یہ  کو  طلبہ  ہیں  کرتے  حاصل  وک   value متعلقہ  یک   y کر  رکھ  مییں   equation

چاہییے�۔ طلبہ کو �یہاں یہ بھی  جائز�ہ لینا  نو  ا�زسر  کا  کا�م  اپننے  ا�و�ر طلبہ کو  ہوئی ہے  ا�س کا مطلب ہے کہ کہیں نہ کہیں کوئی غلطی  تو  آئییں  نہ  ئلان میں  �ایک سیدھی 

 y تبدیلیو�ںرپ  و�الی  ہونے  مییں   x ہکتا  ہیں  کرتے  منتخب  وک   point بھی  کسی  پر  گر�ا�ف  ہم  لیے  کے  کرنے  معلو�م   value یک   gradient کہ  ئیجھاسمجیے 

Left چےنی  Right ےس  و�الی ئلان  ڈھللو�ا�ن  �ا�ورپ کی طر�ف جاتی ہے جب کہ منفی   Right Left ےس  و�الی ئلان  ڈھللو�ا�ن  مییں تبدیللی کا حسا�ب لگائییں�۔ مثبت 

کیجیے�۔ استععما�ل  حو�الے  د�رسی کتا�ب کے  لیے  بنانے کے  مؤثر  یمزد  کو  وضاحت  اپننی  جاتی ہے  یک طر�ف 

 :�۲� قابلیت 
• �یںسکنابن۔	  )Linear equations( مسا�و�ا�ت  وقت خطی  مییں بیک   )variables( متغیر�ا�ت  �د�و 

• استععما�ل کر�یںسک۔	 کا  ذیل  لیے  وک حل کرنے کے   )Linear equations( مسا�و�اتو�ں  وقت خطی  مییں بیک   )variables( متغیر�ا�ت  �د�و 

طریققہ اک   elimination 	- 	

اک طریققہ  substitution مت	با�د�ل  - 	

اک طریققہ  graphical method �رگ	ا�ف  - 	

طیخط مسا�و�ا�ت ا�و�ر خطی �سامسناو�ا�تبا�ب
۷
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Stimulus: Students are familiar with linear equations. Recall with them that any equation that has 
the order/exponent/power of 1 is called a linear equation. The students know how to solve linear 
equations with one variable. In this grade, they will learn how to construct and solve linear equations 
with two variables. Tell the students that you’ve thought of two numbers that sum together to 20, and 
their difference is 6. Now ask them to figure out the numbers you have thought of. Let them 
conclude and discuss their answers with them. Once they do, move on to explaining to them that we 
can assume x and y as the two numbers you have thought of. Now, to fulfil the conditions, we can 
assume that: 

x + y = 20 
x – y = 6

Such equations are called simultaneous linear equations. Simultaneous linear equations are a set of 
equations that share one or more common variables and are solved together at the same time. The 
equations above are simultaneous. To solve such equations, three methods are used. Out of the 
substitution and elimination methods, unless instructed otherwise, students may use either method 
to find an answer according to their ease. The graphical method uses a graph to find the solution, 
which is the point where both lines intercept. 

Begin with explaining the substitution method where we first isolate one variable (y) from an 
equation (iii).

(i)	 x + y = 20

(ii)	 x – y = 6

(ii)	 isolate x from equation

	 so, x – y = 6

(iii)	 x = 6 + y

Now, equation (iii) is substituted in equation (i) to obtain the value of y. 

subsitute equation (iii) in equation (i)

so, x + y = 20

(6 + y) + y = 6

6 + 2y = 20

2y = 20 – 6

2y = 14

y = 14
2

y = 7
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 )variable( متغیر  میں  سج   equation ایسسی  بھی  کوئی  کہ  دہر�ائییے  �بات  یہ  ساتھ  کے  ا�ن  ہے  علم  سے  پہلے  اک   linear equations کو  طلبہ  مححر�ک: 
 Linear equation �و�الی   variable ایک  اےس خطی مسا�و�ا�ت )Linear equation( کہتے ہیں طلبہ جانتتے ہیں کہ  وہ   1 �وقت  �د�رجہ/   /power یک 

آ�پ  ا�و�ر حل کرنا سیکھیں گے�۔ طلبہ سے کہیں کہ  ننابنا   )Linear equations( و�الی خطی مسا�و�اتییں  د�و متغیر�و�ں  و�ہ  ا�س جماعت میں  وک کیسے حل کرتے ہیں�۔ 

و�ہ  بتاتےسک ہیں کہ  و�ہ  ا ب طلبہ سے کہیں کہ کیا  ےہ   6  )difference( فر�ق  کا  ا�ن  ا�و�ر  ےہ   20  )sum( کا مجموعہ  سوچے ہیں جن  �عدد  د�و  کوئی سے  نے 

وضاحت سے سمجھائییے کہ  انھیں  تو  جائییں  و�ہ کسی نتیجے پر پہنچ  �یاخیل کیجیے�۔ جب  تبا�دلۂ  ا�ن سے  ا�و�ر  دیں  سونےچن  �جوابا�ت  اپننے  انھیں  �عدد کو�ن سے ہیں�۔  �د�و 

کہ  فر�ض کرتےلی ہیں  یہ  ہم  لیے  پو�ر�ا کرنے کے  وک   conditions ا�ن  ا�ب  ہیں�۔  کرتےسک  �رفض   y �ا�و�ر   x کو  اعد�ا�د  د�و  ا�ن  مہ 
x + y = 20 

x – y = 6

ایک  کا مجموعہ ہیں جن میں  مسا�و�اتو�ں  ایسسی  مسا�و�اتییں  کہلاتی ہیں�۔ خطی   )Linear equations( مسا�و�اتییں  ز�ا�د  ہم  طیخط   )equations( مسا�وتییں  �ایسسی 

وک تین طریققو�ں سے حل کیا   equations ایسسی  جاتاسک ہے�۔  ایک ساتھ حل کیا  انھیں  ا�و�ر  توہے ہیں   )common variables( ز�ائد مشترہک متغیر�ا�ت  ای 

و�اضح ہد�ایت نہ ہو�ں تو طلبہ مسا�و�اتو�ں کو حل کرنے کے لیے اپننی سہولت  �ارگ کوئی   elimination method �ا�و�ر   substitution method تاسکاج ہے 

کیا  استععما�ل  کا  گر�ا�ف  لیے  کے  کرنے  حل  وک   equation مییں   graphical method ہیں�۔  کرتےسک  اختیا�ر  کو  طریققے  ایک  کسی  سے  میں  ا�ن  مطابق  ےک 

�یںہی۔   )intercept( کاٹتتی  کو  د�وسر�ے  �ایک   )Lines( لکیریں  د�و�ونں  جہا�ں  و�ہ نقطہ  مر�ا�د  حل سے  تاجا ہے 

ہیں�۔ الگ کرتے  وک   )variable( ایک متغیر  ےس   )iii(  equation ایک  آغا�ز کرتے ہیں جس میں ہم پہلے  ےس   substitution method مہ 

(i)	 x + y = 20

(ii)	 x – y = 6

(ii)	 isolate x from equation

	 so, x – y = 6

(iii)	 x = 6 + y

ہے�۔ جاتی  کی  صاحل   )value( یک قیمت   y رکھ کر  مییں   )i(  equation  )iii(  equation �ا�ب 

subsitute equation (iii) in equation (i)

so, x + y = 20

(6 + y) + y = 6

6 + 2y = 20

2y = 20 – 6

2y = 14

y = 14
2

y = 7
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Once the value of y is obtained, substitute y in equation (ii) to obtain the value of x.

subsitute y = 7 in equation (ii)

x – y = 6

x – 7 = 6

x = 6 + 7

x = 13

To verify if the values of both variables arecorrect, ask the students to substitute them and check if 
the equations are true. Once the students are easily able to carry out the substitution method, move 
on to the elimination method. In this method, one variable is eliminated or removed by either 
adding or subtracting the corresponding terms of the equation. Point out to the students that to 
eliminate a variable, the numerical value of the coefficient of both variables in both equations must 
be the same. In case it is not, it must first be made common by multiplying the number with a 
common factor. For example, for equations 3a + 5b = 31and 2a + 3b = 20, multiply the first equation 
with 2 and the second equation with 3 to get common coefficients. Secondly, if the signs of the 
coefficient are different, we add the equations. If the signs of the coefficients are the same, we 
subtract the equations. Using examples from the textbook, explain the elimination method to the 
students. Emphasise to the students that any of the two variables can be eliminated first, but the 
result will always be the same. Students often make the mistake of thinking any number may be a 
value of x or y; however, it is necessary to point out that the solution must satisfy both the equations 
at the same time.

The last method is the graphical method. Explain to the students that simultaneous equations can be 
solved graphically by drawing the graphs for each equation on the same axes. The coordinates of the 
point of their intersection are the solution to the simultaneous equations. To draw the graph, 
multiple values are substituted in each equation, and the graphs are plotted. If there is no 
intersection, it is concluded that there is no solution. In such cases, students often think that they 
have made a mistake. Therefore, it is necessary to emphasise that such equations mean that the lines 
are parallel, and no solution is a valid outcome. Similarly, if both lines coincide completely with one 
another, the solutions are infinite. Using the examples and exercises from the book, help the students 
construct simultaneous equations and solve them. 

Competency 3:
•	 Solve simple linear inequalities, that is ax > b or cx < d, ax + b < c or ax + b > c

•	 Represent the solution of linear inequality on the number line
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کیجیے�۔ تبدیل  وک   y مییں   )ii(  equationیےلی صاحل کرنے کے   value xیک  ہوناجے کے بعد  صاحل   value یک   y

subsitute y = 7 in equation (ii)

x – y = 6

x – 7 = 6

x = 6 + 7

x = 13

کر  رکھ  مییں   equation کو  قیمتو�ں  ا�ن  و�ہ  کہ  کہیں  سے  طلبہ  نہیں  یا  ہیں  د�رست  قیمت  )variable(یک  متغیر�ا�ت  د�و�ونں  کہ  لیے  کے  نرکے   verify ہی 

ہیں�۔ ہوتی  ثابت  مسا�و�اتییں  آای کہ  �دیکھھیں 

بج آ�پ کو یقین ہوئاجے کہ طلبہ بہ آناسی substitution method وک استععما�ل کرنے لگیں ہیں تو انھیں Elimination method وک سمجھائییے�۔ 

کو  طلبہ  ہے�۔  جاتا  کیا  کرےک  تفریق  یا  جمع  وک   terms متعلقہ  یک   equations کہ  جو  ہے  جاتا  کر�دای  خا�ر�ج  یا  ختم  وک   )variable( متغیر  ایک  میں  �ا�س 

 value یک )coefficient( ےک �عدد�ی سر variable مییں د�و�ونں equation وک ختم کرنے کے لیے د�و�ونں variable وضاحت سے بتائییے کہ کسی�

جاتا ہے�۔ مثا�ل  �برابر کیا  د�ے کر  ےس ضر�ب   comman factor اجز�ا کو کسی مشترہک �عدد  ا�ن  ایسسا نہیں ہے تو پہلے  ارگ  چاہییے�۔  �برابر ہونی  �ایک جیسی یعنی 

 equation د�وسر�ی  ا�و�ر  ےس   2 وک   equation لیپہ   3a + 5b = 31 �ا�و�ر   2a + 3b = 20 مییں   )equations( مسا�و�اتو�ں  د�و  ا�ن  پر  طو�ر  ےک 

یک علامتیں مختلف   coefficient ارگ  دیکھھیے کہ  یہ  جا�کےسک۔�د�وسر�ے مرحللے میں  حاصل کیا  وک   common coefficient ہکتا  دیجیے  ےس ضر�ب   3 وک 

�وضاحت سے سمجھانے   elimination method وک تفریق کیجیے�۔   equations ایک جیسی ہو�ں تو  ارگ یہ علامتیں  ا�و�ر  وک جمع کیجیے   equations �وہں تو 

ختم  لےپہ   variable ایک  بھی  کوئی  سے  میں  د�و�ونں  کہ  سمجھائییے  پر  طو�ر  و�اضح  بھی  �بات  یہ  کو  طلبہ  لیجیے�۔  مد�د  سے  مثالو�ں  گئی  د�ی  میں  کتا�ب  د�رسی  لیے  ےک 

بتانا  یہ  مہتا  تاسکوہ ہے�۔   value یک   y ای   x �عدد  کوئی بھی  ہوئے یہ غلطی کرتے ہیں کہ  سوچتتے  اکثثر طلبہ  گا�۔  رےہ  ہی  ایک  جاتاسک ہے�۔ لیکن نتیجہ ہمیشہ  کییا 

کہلاتا   graphical method طریققہ  آخر�ی  ا�و�ر  تیسر�ا  کر�کےسک۔  ثابت  د�رست  کو  مسا�و�اتو�ں  د�و�ونں  وقت  بیک  جو  ہواگ  د�رست  ویہ  حل  کہ  ہے  �رضو�ر�ی 

�محور  ایک ہی  اک گر�ا�ف   equation ہر  جاتاسک ہے�۔ جس میں  بذ�ریععہ گر�ا�ف بھی حل کیا  وک   simultaneous equations �ےہ۔ طلبہ کو سمجھائییے کہ 

اک حل ہوتے ہیں   equations ا�ن  یہ   coordinate ا�س نقطے کے  کاٹتتی ہیں  د�وسر�ے کو  ایک  د�و�ونں لکیریں  پر  جاتا ہے�۔ جس مقا�م  بناای  رپ   )axes(

ا�و�ر ا�ن کی مد�د سے گر�ا�ف بناای جاتا ہے�۔ ارگ  �رگا�ف بنانے کے لیے multiple values وک ہر مسا�و�ا�ت میں رکھ کر نقا�ط points صاحل کیے جاتے ہیں 

انھھو�ں  اکثثر طلبہ یہ خیا�ل کرتے ہیں کہ  مو�اقع پر  �ایسسے  اُ�ن کا کوئی حل موجو�د نہیں�،  Intersect یںنہ کرتییں تو نتیجہ یہ نکلتا ہے کہ  د�وسر�ے کو  ایک  ییرلکں 

ہونا بھی  نہ  کا  ا�و�ر کسی حل  یںہی   )parallel( �متوا�ز�ی  اک مطلب ہے کہ لکیریں   equations ایسسی  ضر�و�ر�ی ہے کہ  �بات سمجھانا  یہ  لہٰذ�ا  کوئی غلطی کی ہے  نے 

ھیبھ   solution صو�ر�ت میں  ایسسی  تو  ئیاجوہیں   )coincide( د�وسر�ے پر منطبق  ایک  پر  طو�ر  د�و�ونں لکیریں مکمل  ارگ  اسی طر�ح  د�رست نتیجہ ہے�۔  �ایک 

ننابنے   simultaneous equations استععما�ل کرتے ہوئے طلبہ کو  ا�و�ر مشقو�ں کو  د�ی گئی مثالو�ں  د�رسی کتا�ب میں  توہے ہیں�۔   )infinite( لا�حدمحو�د 

دیں�۔ مد�د  �ا�و�ر حل کرنے میں 

 :�۳� قابلیت 
• ax > b or cx < d, ax + b < c or ax + b > c�۔	 وک حل کر�یںسک۔ یعنی   Linear inequlities �اسد�ہ 

• ظاہر کر�یںسک۔	 رپ   )number line( خط  �عدد�ی  کو  حل 
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Stimulus: Begin the lesson by writing inequality signs on the board: <, >, ≤, ≥. Ask the students what 
each of them means. Inform the students that these signs help describe the relationship between 
quantities that are not equal. Linear inequalities, as the name suggests, are linear equations, but 
instead of the equality sign, there is an inequality sign. This is because linear inequalities show a 
range of possible solutions instead of one. For example, 5x + 7 < 22 means all the possible values of x 
that make the make the expression true are less than 22. It is very necessary to emphasise this point 
as students often treat the inequality sign as an equal sign, not realizing that inequality refers to a 
range of values. Before solving inequality, explain the following properties of inequalities to the 
students:

•	 Addition property of inequality: adding the same number to each side of the inequality does not 
change the inequality sign. 

•	 Subtraction property of inequality: subtracting the same number to each side of the inequality 
does not change the inequality sign.

•	 Multiplication property of inequality: multiplying the same number to each side of the inequality 
does not change the inequality sign provided that the number is a positive number. However, in 
case of multiplication with a negative number, an equivalent inequality is not produced unless 
the inequality sign is flipped.  

•	 Division property of inequality: dividing the same number to each side of the inequality does not 
change the inequality sign provided that the number is a positive number. However, in case of a 
division with a negative number, equivalent inequality is not produced unless the inequality sign 
is flipped.  

Linear inequalities are simplified in the same way as linear equations. However, it is essential to 
point out to the students that they need to be extra careful about the inequality sign when 
multiplying or dividing both sides by a negative number. Similarly, when swapping the left- and 
right-hand sides, it is also essential to change the direction of inequality. For example: 12 > 2x + 7

12 > 2x + 7

12 - 7 > 2x

5 > 2x

x < 5
2

Move on to explaining to the students how to represent inequalities on the graph. The graph of 
linear inequality in one variable is a number line. Use an open circle for < and > and a closed circle 
for ≤ and ≥. Use the text and examples from the textbook to help students attain mastery in this 
competency. 
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جانتتے  ا�ن علامتتو�ں کا مطلب  و�ہ  طلبہ سے پوچھیے کہ کیا   > ,  < ,  > ,  < ابتتد�ا کیجیے�۔  بو�ر�ڈ پر لکھتے ہوئے سبق کی  وک   inequalities signs :مححر�ک
یںنہ   )equal( �برابر  جو  مد�د کرتی ہیں  �بیان کرنے میں  کو  د�رمییا�ن تعلق  ا�ن مقد�ا�ر�و�ں کے  جو  و�ہ علامتیں ہیں  یہ  بتائییے کہ  وضاحت سے  کو  یںہی پھر طلبہ 

 equality sign میں  ا�ن  لیکن  ہیں  ہوتی  ہی  طر�ح  یک   Linear equations �د�ر�اصل   ،�Linear inequalities کہ  ظاہر  سے  �نام  کہ  جیسا  تیوہیں�۔ 

ایک  پو�ر�ی  کی  حل  ممکنہ  جائے  بہ  کے  حل  مخصو�ص  �ایک   linear inequalities کہ  ہے  یہ  وجہ  کی  ا�س  ہے  ہوتی  گیلگ   inequality sign جائے  بہ  یک 

وک   expression ا�س  جو   )value( قد�ریں  تما�م ممکنہ  و�ہ  یک   2 اک مطلب ہے   5x + 7 > 22 پر  طو�ر  مثا�ل کے  وک پیش کرتی ہیں   )range( حد 

وک   inequality sign مسا�و�ا�ت  �عدم  اکثثر  انتہائی ضر�و�ر�ی ہے کیونککہ طلبہ  و�اضح کرنا  یہ نکتہ  �وہں گی�۔   )less( ےس کم   22 و�ہ  تنابنی ہیں   )true( �د�رست 

لیے  �ا�س   range پو�ر�ی  ایک  کی  اک مطلب ہے حل   inequality پاتے کہ  یہ نہیں سمجھ  ا�و�ر  پر سمجھ لیتے ہیں  طو�ر  ےک   )equal sign( علامت  �سامسو�ی 

بتائییے: سے  وضاحت  �بار�ے میں  ذیل خصوصییا�ت کے  د�ر�ج  یک   inequality کو  نرکے سے پہلے طلبہ   solve وک   inequality

• تبدیللی 	 کوئی  مییں   inequality sign تو  کریں  جمع  کو  �عدد  ہی  ایک  طر�ف  د�و�ونں  یک   inequality ہم  �ارگ  خصوصییت:  کی  جمع  یک   Inequality

ہوتی�۔  یںنہ 

• یبدتبل نہیں 	  inequality sign ایک ہی �عدد کو نفی کریں تو تب بھی  د�و�ونں طر�ف  یک   inequality �ارگ ہم  یک نفی کی خصوصییت:   Inequality

توہی�۔

• inequality sign یبدتبل نہیں ہوتی لیکن ایک منفی �عدد سے ضر�ب 	 د�و�ونں طر�ف ایک ہی �عدد کو ضر�ب دیں جو مثبت ہو تو  Inquality یک  �ارگ ہم 

ہو�یگ۔ �یدپیا نہیں   equivalent inequality و�رنہ  ضر�و�ر�ی ہے  دیننا  الٹ  وک   inequalitys sign �دیں تب 

• مییں تبدیللی 	  inequality sign تو  ایک مثبت �عدد سے تقسیم کریں  د�و�ونں طر�ف  یک   inequality �ارگ ہم   : یک تقسیم کی خصوصییت   Inequality

الٹ  وک   inequality sign ہوتی جب تک کہ  �یدپیا نہیں   equivalent inequality �عدد کے ساتھ تقسیم کی صو�ر�ت میں  البتہ منفی  ہوتی  یںنہ 

جائے�۔ دای  نہ 

�عدد  ادش ضر�و�ر�ی ہے کہ کسی منفی  �بات سمجھانا  یہ  مہتا �یہاں طلبہ کو  جاتاسک ہے�۔  بناای  آ�اسن  یک طر�ح   Linear equations وک   Linear inequalities

د�ائییں  جب  ہم  طر�ح  اسی  ہو�اگ۔  رہننا  محتا�ط  سے  حو�الے  ےک   inequality sign انھیں  میں  صو�ر�ت  کی  کرنے  ضر�ف  یا  تقسیم  طر�ف  د�و�ونں  ساتھ  ےک 

یرکں�۔  )swap( تبدیل  آپس میں  کو  ئیبایں طر�ف  �ا�و�ر 

2x + 7  >  12  : پر  طو�ر  مثا�ل کے  ہوتا ہے  ضر�و�ر�ی  کرنا  تبدیل  یک سمت بھی   inequality sign
12 > 2x + 7

12 - 7 > 2x

5 > 2x

x < 5
2

اک   linear inequalities �و�الی   )variable( متغیر  ایک  ہے�۔  جاتا  کیا  ظاہر  کیسے  وک   inequalities ذ�ریععے  کے  گر�ا�ف  کہ  سمجھائییے  کو  طلبہ  �ا�ب 

ارگ علامت   ا�و�ر  جاتا ہے  �استععما�ل کیا   open circle وہ تو   > �ا�و�ر   < ارگ علامت  یک شکل میں ہوتا ہے�۔   )number line( ایک �عدد�ی لکیر  �رگا�ف 

ا�و�ر مشقو�ں کو کر�و�ائییے�۔ د�رسی کتا�ب میں د�ی گئی مثالو�ں  ا�س بلقایت میں مہا�ر�ت کے لیے طلبہ کو  استععما�ل کریں�۔  وک   closed circle �وہں تو   ≥ �ا�و�ر   ≤
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Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Construct a triangle when:

	 -	 three sides (SSS)

	 -	 two sides and included angle (SAS)

	 -	 two angles and included side (ASA)

	 -	 a right-angled triangle when hypotenuse and one side (HS) are given

•	 Construct different types of quadrilaterals (square, rectangle, parallelogram, trapezium, 
rhombus, and kite)

•	 Draw angle and line bisectors to divide angles and sides of triangles and quadrilaterals

Stimulus: This competency would require students to use their knowledge of properties of various 
2D shapes and apply it practically. Begin the lesson with a short recap of the properties of triangles 
and quadrilaterals. Explain to the students that triangles are closed figures with three sides and 
vertices. A triangle has six components that determine its type. Equilateral, scalene, and isosceles 
triangles are named according to the sides of the triangles, whereas acute-angled, right-angled and 
obtuse angled triangles are named according to their angles. Point out to the students that a triangle 
can be uniquely determined and, in our case, constructed when three independent components are 
known. The components are:

•	 Side-side-side (SSS): if the three sides of two triangles are given.

•	 Side-Angle-Side (SAS): If two sides and the corresponding angles of those sides are given.

•	 Angle-Side-Angle (ASA): If two triangles have two corresponding angles, and the side included 
between these two angles is given.

•	 Right angle-Hypotenuse-Side: This condition is specific only to a right-angle triangle. If length of 
one side and the hypotenuse is given.

Once the students have recalled triangles, move on to recalling with them the properties of 
quadrilaterals. Revise with them that quadrilaterals are closed 2D figures that have four sides and 
vertices with all interior angles summing up to 360o. Square, rectangle, parallelogram, trapezium, 
rhombus, and kite are all quadrilaterals. Use the following table to help students revise the properties 
of the mentioned quadrilaterals. 

Unit Practical Geometry
8
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۱� قابلیت 
• جب:	 سکیں  بنا  مثلث 

ہو�ں�۔ گئی  �د�ی   )SSS( ا�رطا�ف  ینتی	  - 	

ہو�۔ دای گیا  ز�ا�وہی  د�رمییانی  �ا�و�ر   )SAS( ا�رطا�ف  	�د�و  - 	

)ASA(  side بشمو�ل  ز�ا�ویے  	�د�و  - 	

ہو  �د�ی گئی   )HS( ایک طر�ف  �ا�و�ر   )hypotenuse( ورت  جب  الز�ا�وہی مثلث  ق	ائممۃ  - 	

• 	 )parallelogram( متتو�ا�ز�ی الاضللا�ع ،�)triangle( طیلمست ،�)square( اشککا�ل کو بنا سکیں�۔ مربع� )quadrilaterals( تلفمخت اقسسا�م کی �وکچور

)kite( نما شکل  پتنگ   )Rhmbus( لو�ز�ی  ٹریپپو�زیم�، 

• 	 bisectors ےک )line( ا�و�ر خط ز�ا�وہی  ا�رطا�ف کو تقسیم کرنے کے لیے  �ا�و�ر �وکچور )quadrilaterals( ےک   )triangles( ا�و�ر مثلث �ز�ا�و�ویں 

سکیں�۔ نابن 

ا�س کو عملی طو�ر پر گلاو  ا�و�ر  استععما�ل کرنے  �اشککا�ل کی خصوصییا�ت کے حو�الے سے گزشتتہ �اممعلوت کو   2D ابععا�د�ی  د�و  اپننی  �ا�س بلقایت کے لیے طلبہ کو  مححر�ک: 
 triangles �دہر�اتے ہوئے کیجیے طلبہ کو بتائییے کہ  یک خصوصییا�ت کو مختصر�اً   quadrilaterals ا�و�ر �وکچور  آغا�ز مثلث  کا  نرکے کی ضر�و�ر�ت ہو گی�۔ سبق 

ہوتے ہیں جو یہ تعین کرتے ہیں کہ مثلث کس قسم کی  اجز�ا  چھ  ا�س کے  توہے ہیں   )vertices( ا�و�ر تین کونے  ا�رطا�ف  ایسسی بند شکل ہے جس کی تین  �ایک 

الز�ا�وہی  �ا�و�ر isosceles triangles یںہی جب کہ ز�ا�و�ویں کے لحا�ظ سے انھیں حا�د�ۃ   ،�  scalene ،�  Equilateral ےہ ا�رطا�ف کے مطابق ا�ن کے �نام

ا�س کے تین  ارگ ہمیں  جا سکتا ہے  طو�ر پر مثلث کا تعین کیا  انففر�ا�د�ی  بتائییے کہ  دیے گئے ہیں�۔ طلبہ کو  �نام  الز�ا�وہی مثلث  الز�ا�وہی �مثلث،منفرجہ  قائممۃ  مثلث�، 

ذیل ہیں: د�ر�ج  اجز�ا  یہ  سکتے ہیں  بنا  آناسی  بہ  ہم  اےس  تو  ہو�ں  �معلوم  �اجز�ا 

• ہو�ں�۔	 گئی  ہو�ں�/�د�ی  معلو�م   )sides( ا�رطا�ف  کی تین  د�و مثلثو�ں  �ارگ   :  )SSS( ئیاسیڈ�۔ئیاسیڈ�۔ئیاسیڈ 

• ہو�ں�۔	 �دیے گئے   )corresponding angles( ز�ا�وہی  د�رمییانی  کا  ا�ن  ا�و�ر  ا�رطا�ف  د�و  �ارگ   :  )SSS( ئیاسیڈ�۔ئیاسیڈ�۔ئیاسیڈ 

• ہو�۔	 �د�ی گئی   side و�الی  د�رمییا�ن  ز�ا�و�ویں کے  د�و  ا�ن  ا�و�ر  ہو�ں  ز�ا�ویے  متعلقہ  د�و  مییں   triangles د�و  �ارگ   :  )ASA( �اینگل�۔ئیاسیڈ�۔�اینگل 

• ورت 	 �ا�و�ر   )side( طر�ف  ایک  ارگ  ہے�۔  مخصو�ص  لیے  کے  مثلث  الز�ا�وہی  ئمقامۃ  �صرف  ا�وصل  ہی   : )hypotenus(�۔ئیاسیڈ  الز�ا�و�ہی۔�ورت  قائممۃ 

ہو�۔ د�ی گئی  لمبائی  یک   )hypotenuse(

بج طلبہ مثلثو�ں کا اعا�د�ہ کر چکیں تو انھیں �وکچور اشککا�ل )quadrilaterals( یک خصوصییا�ت یا�د دلاتے ہوئے دہر�ائییے کہ quadrilaterals �د�و ابععا�د�ی 

اک   )interior angles( ز�ا�و�ویں  د�اخللی  ا�ن کے  ا�و�ر  توہے ہیں   )vertices( چا�ر کونے  �ا�و�ر   )sides( ا�رطا�ف  چا�ر  اشککا�ل ہیں جن کی  بنند   )2D(

 ،�)trapezium( ٹریپپو�زیم   )parallelogram( الاضللا�ع  متتو�ا�ز�ی   ،�)rectangle( )squares( طیلمست  �د�رجے ہوتا ہے�۔ مربع   360o عمومجہ 

مد�د  جد�و�ل  ذیل  د�ر�ج  دلانے میں  یا�د  اشککا�ل کی خصوصییا�ت  ا�ن  کو  اقسسا�م ہیں�۔ طلبہ  اشککا�ل کی مختلف  �وکچور  تما�م  ہی   )kite( پتنگ   ،�)rhombus( لو�ز�ی 

گا�۔  �رفامہ کر�ے 

لیعم جیو�ٹرمییبا�ب
۸
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Special 
quadrilateral

Parallelogram Rectangle

(special type of 
parallelogram)

Rhombus

(special type of 
parallelogram)

Square

(special type of 
rectangle and 
rhombus)

Kite

Diagonals Bisect each 
other

Bisect each 
other and are 
equal in length

Bisect each 
other at 90o 
and bisect the 
interior angles

Bisect each 
other at 90o, 
are equal in 
length and 
bisect the 
interior angles

Cut each other 
at 90o  and one 
of them bisects 
the interior 
angles

Line(s) of 
symmetry

0 2 2 4 1

Once the students have revised all properties of 2D figures, it helps them construct figures more 
easily. Construction requires certain tools to be used. The correct use of these tools results in precise 
construction of angles and bisectors. Demonstrate the tools, pencil, ruler, protractor, and compass, 
in the classroom.  

Emphasise the proper use of ruler, protractor, and compass. Tell the students to use a ruler that is not 
chipped from any side. Remind them to align the ruler properly when constructing, so it doesn’t slip. 
When using the pencil, have the students sharpen it freshly so it is pointed and makes a thin line. 
Ask the students to draw light lines in case they need to be corrected. The correct use of protractors 
is also necessary during construction of angles and bisectors. If the protractor is not aligned with the 
starting point of construction, it may result in an angle that is either larger or smaller than the 
required angle. Students also tend to misread the protractor and construct incorrect angles (and read 
them from the opposite side, for example, make obtuse angles instead of acute angles), therefore, 
accurate measurement should be highly emphasised on. Similarly, the compass width is to be kept 
constant, so the radius of the arc does not change and results in an incorrect bisector. Point out to 
the students that when making an intersection with a line or an arc, they should ensure the angle of 
intersection is as close to 90o as possible.
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Special 
quadrilateral

Parallelogram Rectangle

(special type of 
parallelogram)

Rhombus

(special type of 
parallelogram)

Square

(special type of 
rectangle and 
rhombus)

Kite

Diagonals Bisect each 
other

Bisect each 
other and are 
equal in length

Bisect each 
other at 90o 
and bisect the 
interior angles

Bisect each 
other at 90o, 
are equal in 
length and 
bisect the 
interior angles

Cut each other 
at 90o  and one 
of them bisects 
the interior 
angles

Line(s) of 
symmetry

0 2 2 4 1

مخصو�ص  لیے  کے  بنانے  ساتھ  کے  د�رستتی  کو  اشککا�ل  ا�ن  گا�۔  ہو  آ�اسن  بنانا  انھیں  لیے  کے  طلبہ  بعد  کے  کرنے  ثانی  نظر  پر  �اشککا�ل   )2D( ابععا�د�ی   �د�و 

ز�ا�وہی منصف یا طتقاع )bisectors( وک د�رست ئپیماش کے ساتھ بناای جا�کےسک۔ آ�پ جماعت  ا�و�ر  ز�ا�و�ویں  استععما�ل ضر�و�ر�ی ہوتا ہے ہکتا  �آلا�تِ �ٹرمییوجیی کا 

دکھھائییے�۔ استععما�ل کرےک  وک  ا�و�ر کمپا�س(  �ر 
ٹ �یک�

ٹ �رپو� �ر�ولر�،  )پنسل�،  آلا�ت  ا�ن  مییں 

کر�و�ائییے�۔ مر�وکز  جتوہ  پر طلبہ کی  استععما�ل کرنے  د�رست طریققے سے  کمپا�س  ا�و�ر  �ر 
ٹ �یک�

ٹ �رپو�  ،�ruler

اپننی گرفت مضبو�ط رکھیں  ا�س پر  ا�و�ر  د�رست طو�ر پر نقطو�ں پر رکھیں  وک  )فٹٹے(  ر�ولر  و�ہ  وقت  ز�ا�ویے بناتے  استععما�ل نہ کریں  ر�ولر  ٹوٹا ہو�ا  طلبہ سے کہیں کہ 

جا سکے�۔ طلبہ  یا خط کھینچا  و�اضح لکیر  ا�و�ر  �باریک  ایک  ہکتا  تر�اشییں  اچھھی طر�ح  کو  نو�ک  ا�س کی  تو  استععما�ل کریں  اسی طر�ح پنسل  نہ کر�ے�۔  و�ہ حرکت  تاہک 

ا�و�ر  ز�ا�ویے  استععما�ل بھی  د�رست  کا  پیما  ز�ا�وہی  �ر یعنی 
ٹ �یک�

ٹ پر�و� جا سکے�۔  د�رست کیا  آناسی  بہ  اےس مٹا کر  پر  پڑنے  ضر�و�ر�ت  ہکتا  و�ہ ہلکی لکیر کھینچیں  ےس کہیں کہ 

ز�ا�وہی مطلوہب  و�الا  ابتتد�ائی نقطے پر نہ رکھھا جائے تو بننے  د�رست طریققے سے  وک  �ر( 
ٹ �یک�

ٹ )�رپو� ز�ا�وہی پیما  ارگ  �ا�ن کے طتقاع )bisectors( ےک لیے ضر�و�ر�ی ہے 

 )acute( حا�د�ہ  ا�و�ر  پڑھننا  مخالف سمت سے  بناتے ہیں جیسے  ز�ا�وہی  ا�و�ر غلط  پڑھتتے ہیں  �ر کو غلط 
ٹ �یک�

ٹ پر�و� اکثثر طلبہ  گا�۔  بڑ�ا بنے  یا  ز�ا�ویے سے چھوٹا  پیمائش کے 

اک   )width( �چوڑ�ائی  یک   )compass( پر�اکر  طر�ح  اسی  دیں�۔  ز�و�ر  خا�ص  پر  د�رستتی  کی  ئپیماش  لہٰذ�ا  نالینابن   )obtuse angle( ز�ا�وہی  جمنفرہ  جگہ  یک 

ا�س �بات کی  ا�و�ر نتیجے میں طتقاع )bisector( لطغل نہ بن جائے�۔  نہ بدلے   )radius( ر�د�ا�س اک   )arc( تقلمست رکھنا بھی ضر�و�ر�ی ہے ہکتا لکیر یا قو�س

 angle of intersection بنائییے کہ  �بات کو یقینی  ا�س  ہوئے  تنابنے   intersection ساتھ  ےک   arc ای   line دیہ کرنا بھی ضر�و�ر�ی ہے کہ  �شانشن 

ہو�۔ نہ  مختلف  ز�اید�ہ  ےس بہت   90o ہو  جتنا ممکن 
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Furthermore, ask them to carefully draw a line through a point to ensure accuracy.

All construction lines must be shown clearly, and none of them should be erased. Using all steps 
from the textbook as they are, go through construction with the students step-by-step. This chapter 
requires a lot of practice to gain mastery, therefore, help the students carry out questions from the 
exercises and independent worksheets as guided and independent practice. 
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کھینچیں�۔ ئلان  ذ�ریععے  ےک   point ایک  ساتھ  احتیا�ط کے  و�ہ  سے کہیں  ا�ن  لیے  بنانے کے  �د�رستتی کو یقینی  �برآ�ں�،  مزید 

استععما�ل کر�و�ائییے  د�رسی کتا�ب میں دیے گئے تما�م مر�احل کو من و عن  و�ہ مدمہ یا مٹی ہوئی سی نہیں لگنی چاہییے�۔  ا�و�ر  و�اضح طو�ر پر دکھھائی دیننی چاہییں  �ماتمم ئنلایں 

لیے  ا�س  ہے  ضر�و�ر�ت  کی  مشق  ز�اید�ہ  بہت  لیے  کے  کرنے  حاصل  مہا�ر�ت  میں  �باب  ا�س  کو  طلبہ  کیجیے  استععما�ل  کا  بو�ر�ڈ  لیے  کے  وضاحت  کی  مرحللے  ہر  �ا�و�ر 

طو�ر پر بھی  �خود مختا�ر مشق کے  ا�و�ر  ہد�ایت کے مطابق  د�ی گئی  استععما�ل  کا  و�ر�ک شیٹ  ا�و�ر علیحد�ہ سے  سو�الا�ت  دیے گئے  و�ہ مشقو�ں میں  رہنمائی کیجیے کہ  طلبہ کی 

ہیں�۔ تےسکرک 
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Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Identify congruent and similar figures (in your surroundings)

•	 Apply properties of two figures to be congruent or similar

•	 Apply postulates for congruence between triangles

Rationale: The outcome of this competence allows students to develop geometrical skills and visual 
literacy of recognising different shapes in real-life. Congruence in figures is an interesting concept 
that helps us build and improve mathematical reasoning skills. It is a bridge to understanding more 
complex geometric topics such as transformation, symmetry, and tessellation. 

Stimulus: Begin the lesson by bringing in two coins of the same and different sizes. Show the coins 
to the class. Now, using a bigger and smaller coin, slide the bigger coin over the smaller coin and ask 
the students if both the objects coincide completely with one another. The students will say no. Now, 
using the coins of the same size, place one over the other and ask the students if both the coins 
coincide with one another. They will say yes. Explain to them that the smaller and bigger coins were 
similar to each other, however the two coins of the same size were congruent. Explain the terms 
‘similar’ and ‘congruent’ to the students. Congruent figures coincide completely with each other 
when one is slid or turned around and placed over the other. The method used to examine 
congruence by placing one project over the other is called the method of superposition. Congruent 
objects are always the same shape and size. However, in cases of congruent figures, sides and angles 
are considered. The matching sides are known as corresponding sides, and the corresponding angles 
that match corresponding positions in the other figure are known as corresponding angles. Inform 
the students that the symbol for congruence is ≅, which means ‘is congruent to’. Once students are 
familiar with the definition of congruence, move on to the topic of congruence in triangles. Draw 
two triangles on the board: 

7 cm

X PY Q

Z R

For two triangles to exactly coincide with each other, all their parts must be respectively congruent. 
That is:

•	 Length of XZ = Length of PR

•	 Length of ZY = Length of RQ

Unit
Congruence, Similarity, 
 and Transformation9
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۱� قابلیت 
• سکیں�۔	 پہچا�ن  وک   )similar figures( اشککا�ل  مشاہب  �ا�و�ر   )congruent( مماثل  موجو�د  ما�وحل میں  گر�د  ا�ر�د  �اپننے 

• سکیں�۔	 اطللا�ق کر  کا  مماثللت  یا  پر مشاہتبہ  بنا  کی  اشککا�ل کی خصوصییا�ت  �د�و 

• سکیں�۔	 گلاو کر  وک   )postulates( الوصو�ں  مماثل کے  د�رمییا�ن  ےک   )triangles( �لثومثلں 

زندیگ  و�ہ حقیقی  ہکتا  دیتتا ہے  ےک حصو�ل میں مد�د   )visual literacy( �خواندیگ  ا�و�ر بصر�ی  �ا�س بلقایت کا نتیجہ طلبہ کو جیو�ٹرمیی کی مہا�رتییں  �استتدلا�ل: 
بنانے  بہتر  کو  �ہامہرتو�ں  کی   استتدلا�ل  رضیاییاتی  ہمیں  جو  ہے  تصو�ر  دلچسپ  �ایک   )congruent( مماثللت  میں  اشککا�ل  سکیں�۔  پہچا�ن  کو  اشککا�ل  مختلف  مییں 

ایک پل کی  وک سمجھنے میں   tessellation �ا�و�ر   symmetry  ،�transformation موضوعا�ت جیسے  ز�اید�ہ پیچید�ہ  یہ جیو�ٹرمیی کے  دیتتا ہے  مد�د  مییں 

ہے�۔ فر�امہ کرتا  مد�د  �رطح 

ایک جیسے ہو�ں�۔ کلا�س میں موجو�د طلبہ کو یہ سکّے دکھھائییے  ا�و�ر  د�و سکّے ئیلایے جو سائز کے لحا�ظ سے مختلف  اپننے ساتھ  �ا�س سبق کو پڑھانے کے لیے  مححر�ک: 
گے  کہیں  طلبہ  ہیں�۔  آتاجے  طر�ح  پو�ر�ی  پر  د�وسر�ے  ایک  سکّے  د�و�ونں  یہ  کیا  پوچھیے  سے  طلبہ  ا�و�ر  کریں  ئیسلایڈ  کر  رکھ  پر  سکّے  چھوٹے  کو  سکّے  بڑ�ے  �ا�ب 

ا�و�ر طلبہ  د�وسر�ے پر رکھیں  ایک  انھیں  ایک جیسے ہیں  و�ہ سکّے لیں جو سائز میں  ا�ب  ا�س لیے مطابققت نہیں ہے�۔  نکیوکیکہ سائز یا جسامت مختلف ہے  ‘یںنہ’ 

�ا�و�ر شکل ایک جیسی ہے ا�س لیے مطابققت ہے�۔  size ےس پوچھیے کہ کیا د�و�ونں سکّے مکمل طو�ر پر ایک د�وسر�ے پر آتاجے ہیں طلبہ کہیں گے�‘جی �ہاں’ نکیوکیکہ

و�ہ  تھے  جیسے  ایک  میں  سائز  جو  سکّے  د�و�ونں  مہتا  تھھے   )similar( مشاہب  جلتے  ملتے  سے  د�وسر�ے  ایک  سکّے  بڑ�ے  ا�و�ر  چھوٹے  کہ  سمجھائییے  کو  طلبہ 

 congruent figures وک وضاحت سے بتائییے کہ   term یک   )similar( ا�و�ر مشابہہہ�  )congruent( ا�ب طلبہ کو مماثل ‘congruent’ یںہی 

ای مو�ڑ�ا جائے تو یہ مکمل   )slide( رکھ کر پھسلاای  د�وسر�ے پر  ایک  انھیں  �وہں یعنی جب   )coincide( ایک جیسی  لکباکل  اشییا جو  یا  اشککا�ل  ایسسی  د�و  ےس مر�ا�د 

 super position method انطبا�ق  طریققہ  عمل  کا  جانچنے  کر  رکھ  پر  د�وسر�ے  ایک  کو  �اشییا   congruence ہو�ں  منطبق  پر  د�وسر�ے  ایک  پر  �وطر 

ہے�۔ کہلاتا 

ا�ن  میں  صو�ر�ت  یک   )congruent figures( اشککا�ل  مماثل  مہتا  ہیں  ہوتی  جیسی  ایک  میں  شکل  ا�و�ر  ئاسز   )congruent objects( اشییا  ثماممل 

 ≅ علامت  یہ  ہے�۔  جاتا  کہا  ز�ا�ویے  مماثل  کو  ز�ا�و�ویں  متعلقہ  ا�و�ر  ا�رطا�ف  مما�ث  کو  ا�رطا�ف  متعلقہ  ہے�۔  جاتا  کیا  غو�ر  پر  ز�ا�و�ویں  �ا�و�ر   )sides( ا�رطا�ف  ےک 

انھیں  وضاحت سے سمجھ لیں�۔ تو  ا�س تعریف کو  ےہ جب طلبہ   )congruence( یک علامت ہے جس کا مطلب ہے تماثل   )congruence( ثماتمل 

ئینابنیے�۔  triangles د�و  پر  بو�ر�ڈ  کیجیے�۔  آغا�ز  کا  پڑھانے  کو  مماثللت  موضو�ع مثلثو�ں میں  موضو�ع  �اگللے 

7 cm

X PY Q

Z R

: نوہے چاہییں یعنی   )congruence( د�وسر�ے کے مماثل  ایک  بالتترتییب   )parts( اجز�ا  ا�ن کے تما�م  نوہے کے لیے   )cocide( �د�و مثلثو�ں کو منطبق 

• 	PR ئبالمی   =  XZ ئبالمی 

• 	RQ ئبالمی   =  XZ ئبالمی 

ثماتمل �، ہتبہشامش )مہ آہنگی( �ا�و�ر تحویلبا�ب
۹
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•	 Length of XY = Length of PQ

•	 m∠Z = m∠R

•	 m∠X = m∠P

•	 m∠Y = m∠Q

For the students to prove that both triangles are congruent, they need to show that all six of the 
above elements of one triangle match the corresponding elements of the other triangle. Point out to 
the students that the order in which the vertices and lengths of two triangles match must be known. 
This order is symbolically known as:

•	 Z  R (Z matches with R and R matches with Z)

•	 X  P

•	 Y  Q

Students often tend to believe that the angles are important; however, the order of length is equally 
important, that is, ZY  RQ and not QR. Further explain to the student that three pairs of 
corresponding parts can also determine if the triangles are congruent. The conditions are: 

•	 Side-side-side (SSS): If the three sides of two triangles are equal, the triangles are congruent. 

•	 Side-Angle-Side (SAS): If two sides and the corresponding angles of those sides are equal, the 
triangles are congruent. 

•	 Angle-Side-Angle (ASA): If two triangles have two corresponding angles and the side included 
between these two angles are equal, then the triangles are congruent.

•	 Right angle-Hypotenuse-Side: This condition is specific only to a right-angle triangle. If two 
corresponding angles and the side included between these two angles, are equal, then the 
triangles are congruent.

Use examples from the book to further explain the above conditions to the students. Once they are 
well-versed with the concept, move on to similar figures.

Revise the definition of similar explained in the start of the lesson, that is similar figures have the 
same shape but not the same size. The two figures are similar if all the corresponding angles are 
equal and all the corresponding sides are in the same ratio. Draw the following triangles on the 
board: 
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• 	PQ ئبالمی   =  XY ئبالمی 

•	 m∠R  =  m∠Z

•	 m∠P  =  m∠X

•	 m∠Q = m∠R

طلبہ کو یہ prove نرکے کے لیے کہ د�و�ونں مثلث مماثل )congruent( یںہی بتائییے کہ ایک مثلث کے مذ�وکر�ہ لباا تما�م چھ اجز�ا )elements( نییع 

 vertices چاہییے کہ مثلثو�ں کے  جانی  دیہ بھی کی  �بات کی نشا�ن  ا�س  د�وسر�ے مثلث کے مماثل ہونے چاہییں�۔ طلبہ کے لیے  ز�ا�ویے  ا�و�ر تین  ا�رطا�ف  ینتی 

�بیان  یو�ں  ا�س ترتییب کو علامتتی طو�ر پر  رکھتا ہے  بتاای جاکےسک کہ کو�ن سا کس کے ساتھ مماثللت  یہ  ہکتا  ہونا بھی ضر�و�ر�ی ہے  ا�رطا�ف کی ترتییب کا �معلوم  �ا�و�ر 

ہے�۔ جاتا  کییا 

• ساتھ(	 ےک   z طہنق   R ا�و�ر  رکھتا ہے  ساتھ مماثللت  ےک   R طہنق   z )نییع   R  Z

• 	P  X

• 	Q  Y

QR�۔ طلبہ کو یہ بھی سمجھائییے  نہ کہ   ZY  RQ امہ ہے یعنی  اتننی ہی  یک ترتییب بھی   )sides( ا�رطا�ف  امہ سمجھتے ہیں لیکن  ز�ا�و�ویں کو  �اکثثر طلبہ �صرف 

یہ ہیں:  �شرائط  یںہی   )congruent( مماثل  آای مثلث  یہ تعین کر سکتے ہیں کہ  �جوڑ�ے بھی  متعلقہ حصو�ں کے تین  ہک 

• ہیں�۔	 توہی   )congruents( مماثل  و�ہ مثلثیں  تو  ہو�ں  بر�ابر   sides �تینوں  مثلثو�ں کی  د�و  �ارگ   :  )SSS( ئیاسیڈ�۔ئیاسیڈ�۔ئیاسیڈ 

• ہیں�۔	 مماثل  آپس میں  مثلث  یہ  تو  ہو�ں  �برابر  ز�ا�وہی  و�الا  د�رمییا�ن  ا�ن کے  �ا�و�ر   sides د�و  �ارگ   :  )SAS( ئیاسیڈ�۔�اینگل�۔ئیاسیڈ 

• ہیں�۔	 مماثل  یہ مثلثیں  تو  ہو  بر�ابر   side و�الی  د�رمییا�ن  ا�ن کے  ا�و�ر  ز�ا�ویے  د�رمییانی  د�و  مثلثو�ں کے  د�و  �ارگ   :  )ASA( �اینگل�۔ئیاسیڈ�۔�اینگل 

• مخصو�ص ہے	 لیے  الز�ا�وہی مثلث کے  ئمقامۃ  �شرط �صرف  ہی   : )hypotenus(�۔ئیاسیڈ  الز�ا�و�ہی۔�ورت  قائممۃ 

وضاحت  لباا �شرائط کو یمزد  ہوتی ہیں مذ�وکر�ہ  آپس میں مماثل  بر�ابر ہو تو تب مثلثیں   side ایک طر�ف  �ا�و�ر   )hypotenus( ورت  ئمقامہ�۔  ز�ا�وہی  ایک  �ارگ 

آ�پ  اچھھی طر�ح سمجھ لیا ہے تب  ا�س تصو�ر کو  ا�ن  استععما�ل کیجیے�۔ جب آ�پ کو یقین ہو جائے کہ طلبہ نے  د�رسی کتا�ب کی مثالو�ں کو  ےس �بیان کرنے کے لیے 

دہر�ائییے  کو  یک تعریف   )similar( کر�د�ہ مشاہتبہ  �بیان  آغا�ز میں  بقسب کے   )similar figures( اشککا�ل  بڑھییں یعنی مشاہب  جانب  موضو�ع کی  �اگللے 

جب  ہیں  تکہلای  مشاہب  وقت  ا�س  اشککا�ل  د�و  لہٰذ�ا  ہیں  ہوتی  مختلف  یہ  مییں   )size( جسامت  لیکن  ہے  ہوتی  جیسی  ایک  شکل  کی  جن  ہیں  ہوتی  و�ہ  اشککا�ل  ہبشامش 

مییں ہو�ں   )ratio( �ایک نسبت   )corresponding sides( ا�رطا�ف  ا�ن کے متعلقہ  �ا�و�ر   )corresponding angles( ز�ا�ویے  �ا�ن کے متعلقہ 

بنائییے: کو  مثلثو�ں  ذیل  د�ر�ج  پر  بو�ر�ڈ  �ا�ب 



Unit 9 - Congruence, Similarity, and Transformation 

138

60°

6

8

54

10

3
60°

30°
30°

C = m∠Z = 30°

A B X Y

Z

C

Point out to the students that all corresponding angles are equal and same, however the lengths are 
different (but with the same ratio).
AB
XY  = 3

6  = 1
2

BC
YZ  = 5

10 = 1
2

CA
ZX  = 4

8  = 1
2

Therefore, ABC is similar to XYZ. Point out to the students that similar and congruent are not the 
same; for similar objects, only the shape is the same but for congruent objects, the size and shape 
both are exactly the same. They also believe that changes in orientation can affect a figure being 
similar and congruent, which is not true. Use different examples and exercises from the book to help 
students solidify their concepts. 

Competency 2:
•	 Rotate an object and find the centre of rotation by construction

•	 Enlarge a figure (with the given scale factor) and find the centre and scale factor of enlargement

Stimulus: Students are familiar with what rotation is and how certain figures have reflective and 
rotation symmetry. Recall with them what reflective symmetry is, that is a shape has reflective 
symmetry if it is a mirror image of one another. Move on to recalling rotational symmetry with the 
students, that is a shape has rotational symmetry if it comes back to its original position after a full 
rotation. Furthermore, the number of times an object comes back to its original position within the 
rotation is called the order of rotation. Since a square comes 4 times, the order of rotation of a square 
is 4. The centre of rotation is a fixed point around which an object rotates. Students often make the 
mistake of assuming that the centre of rotation is always the origin. Therefore, it is essential to 
provide them with examples of various figures with different centres of rotation. Here the students 
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و�ہ  لیکن  ہیں  مختلف  لمبائییا�ں  کی  ا�رطا�ف  مہتا  ہیں  ہوتے  بر�ابر   )corresponding angles( ز�ا�ویے  متعلقہ  تما�م  کہ  کیجیے  بھی  دیہ  نشا�ن  کی  �بات  �ا�س 

ہیں�۔ ہوتی  بستنا میں  ہی  �ایک 
AB
XY  = 3

6  = 1
2

BC
YZ  = 5

10 = 1
2

CA
ZX  = 4

8  = 1
2

 )congruent( ا�و�ر مماثل�  )similar( ا�س نکتے کی وضاحت بھی کیجیے کہ مشاہتبہ XYZ ےک مشابہہہ ہے�۔ طلبہ کے لیے  ABC�، مثلث  چننانچچہ مثلث 

مییں   congruent objects کہ  جب  ہے  ہوتی  سی  �ایک   )shape( شکل  �صرف  مییں   similar objects کیونککہ  ہوتییں  نہیں  جیسی  ایک  �اشککا�ل 

مشاہب  و�ہ  تو  جائے  د�ی  �دبل   )orientation( سمت  یک   )figure( شکل  کسی  ارگ  کہ  ہیں  سمجھتے  یہ  طلبہ  اکثثر  ہیں�۔  ہوتی  جیسی  �ایک   shape �ا�و�ر   size

گئی  د�ی  میں  کتا�ب  د�رسی  لیے  کے  کرنے  پختہ  میں  تصو�ر  ا�س  کو  طلبہ  لہٰذ�ا  نہیں  د�رست  خیا�ل  یہ  لیکن  رہتتی  یںنہ   )congruent( مماثل  ای   )similar(

کر�و�ائییے�۔ کو  مثالو�ں  ا�و�ر  �قومشں 

۲� قابلیت 
• سکیں�۔	 �لاتلش کر   )centre of rotation( مرکز  گر�دشی  کا  ا�س  ذ�ریععے  ےک   construction ا�و�ر  وک گھمائییں   object سیکس 

• 	 scale �ا�و�ر   centre اک   )enlargment( سیتویع  ا�و�ر  سکیں�۔  رک   enlarge �ڑبا  ساتھ(  ےک   scale of factor گئے  )�دیے  کو  شکل  سیکس 

سکیں�۔ �لاتلش کر   factor

 rotation( �توا�ز�ن  گر�دشی  �ا�و�ر   reflective میں  اشککا�ل  کچھ  ا�و�ر  ہے  ہوتی  کییا   )rotation( گر�د�ش  کہ  ہیں  جانتتے  سے  پہلے  طلبہ  مححر�ک: 
 reflective symmetry ایک شکل میں  اعا�د�ہ کیجیے یعنی  اک   reflective symmetry ساتھ  ا�ن کے  ا�ب  ہوتا ہے�۔  جومو�د   )symmetry

ارگ کوئی شکل  دہر�ائییے�۔  وک طلبہ کے ساتھ   rotational symmetry آ�پ  ا�ب  یںہی   )mirror image( د�وسر�ے کا عکس  ایک  و�ہ  ارگ  توہی ہے 

جومو�د   )rotational symmetry( �توا�ز�ن  گر�دشی  ا�س میں  ا�س کا مطلب ہے کہ  تو  آئاجے  و�اپس  حالت میں  اصل  اپننی  گر�د�ش کے بعد  �ایک مکمل 

جاتا ہے�۔  ہاکہ   )order of rotation( اےس گر�د�ش کی ترتییب  آتی ہے  و�اپس  اصل حالت پر  اپننی  �بار کوئی چیز  د�و�ر�ا�ن جتنی  �برآ�ں گر�د�ش کے  ےہ یمزد 

و�ہ  مرکز  گر�دشی  �ےہ۔   4  order of rotation کا  ا�س  لہٰذ�ا  آتا ہے  و�اپس  حالت میں  اصل  اپننی  تبرمبہ   4 پر  گھھومننے   )square( مربع  ایک  سےجی 

اصل نقطہ  کا مرکز ہمیشہ  و�ہ سمجھتے ہیں کہ گر�د�ش  اکثثر طلبہ یہ غلطی کرتے ہیں کہ  �ےہ۔ جس پر کوئی چیز متگھوتی ہے�۔   )fixed point( یا مقر�ر�ہ نقطہ  تقلمست 
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will learn to rotate an object by construction. Using the text and instructions from the book, explain 
the steps of rotating an image to the students. Students often find it difficult to identify correct 
corresponding angles, therefore, emphasise the direction and angles. You may use the clock face or 
compass directions to make it easier for them. Use examples from the book to help solidify the 
concept of rotation. 

Move on to enlargement. The students are not familiar with this concept. Define enlargement is a 
type of transformation where the shape remains the same but the size changes. Enlargement may be 
big or small. The ratio by which an image is enlarged is called the scale factor of enlargement. If an 
image is two times larger, the scale factor is 2. If the scale factor is greater than 1, the shape becomes 
larger (enlarged); if it is between 0 and 1, the shape becomes smaller (reduced). The point from 
where the image appears to grow is called its centre of enlargement. Centre of enlargement can be 
anywhere on the plane; it does not need to be one vertex. Students often associate enlargement with 
making an image bigger; therefore, it is necessary to emphasise that any scale factor less than 1 
always results in a smaller image. Use examples from the textbook to explain step-by-step 
enlargement of a figure to students. 
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)origin( توہا ہے�۔ ا�س لیے ضر�و�ر�ی ہے کہ طلبہ کو مختلف گر�د�ش مر�اکز کے ساتھ مختلف اشککا�ل کی مثایںلی د�ی جائییں�۔ �یہاں طلبہ rotation ےک ذ�ریععے 

وضاحت  و�ا�ر  وک گھمانے کے عمل کی مرحللہ   image ر�وشننی میں طلبہ کو کسی  ہد�ا�ایت کی  ا�و�ر  دیے گئے متن  د�رسی کتا�ب میں  سیکس شکل کو گھمانا سیکھیں گے�۔ 

ا�و�ر  سمت  کی  گر�د�ش  لیے  ا�س  ہے  لگتا  دشو�ا�ر  سمجھنا  ا�و�ر  کرنا  خشنات  وک   corresponding angles ز�ا�و�ویں  متعلقہ  د�رست  لیے  کے  طلب  اکثثر  �جیےکیج۔ 

آناسی سمجھا سکتے ہیں�۔ طلبہ کو گر�د�ش کے تصو�ر  بہ  انھیں  استععما�ل کرےک  یک سمتیں   compass یا  ڈ�ائل  ا�س کے لیے گھڑ�ی کے  آ�پ  دیجیے  ز�و�ر  پر  �ز�ا�و�ویں 

کیجیے�۔ استععما�ل  کو  مثالو�ں  د�ی گئی  د�رسی کتا�ب میں  آ�پ  لیے  مییں پختہ کرنے کے 

 )enlargment( ےک موضو�ع پر آئیاجیے طلبہ ا�س تصو�ر سے ا�ب تک لمعللا ہیں لہٰذ�ا پہلے آ�پ سیتویع )enlargment( بقسب کو جا�ر�ی رکھتے ہوئے سیتویع

بڑ�ی  یا  چھوٹی  سیتویع  ہے  جاتا  بد�ل  سائز  کا  ا�س  لیکن  ہے  رہتتی  ویہ  شکل  میں  جس  ےہ   )transformation( تبدیللی  کی  قسم  ایک  یہ  کہ  کیجیے  تعریف  یک 

ارگ تصویر کو  اسکیل فیکٹر کہتے ہیں�۔  اےس  جا ہے  بڑ�ا کیا  یا  وک چھوٹا   )image( ےس کسی شکل کا تصویر   )ratio( �د�و�ونں طر�ح کی ہو سکتی ہے�۔ جس نسبت 

�ا�و�ر   0 اسکیل فیکٹر  یہ  ارگ  تاجوہی�۔   )enlarg( بڑ�ی  یا شکل  تو تصویر  ہو  ز�اید�ہ  ےس   1 اسکیل فیکٹر  ارگ  گا�۔  وہ   2 اسکیل فیکٹر  تو  جائے  کر�دای  بڑ�ا  �د�و گنا 

مرکز  کا  سیتویع  اےس  ہے  ہوتی  محسو�س  ہوئی  بڑھتتی  شکل  یا  تصویر  سے  �ہاجہں   )point( نقطہ  و�ہ  ہے�۔  جاتی  ہو  ٹھوچھی   image یا  شکل  تو  ہو  د�رمییا�ن  ےک   1

 )vertex( ا�س کے لیے کسی شکل میں کونے )centre of enlargment( ہاکہ جاتا ہے یہ سیتویع کا یہ مرکز سطح )plan( رپ کسی بھی جگہ ہو سکتا�ےہ۔ 

ارگ  انھیں سمجھائییے کہ  ہوتے  دیتتے  ز�و�ر  پر  �بات  ا�س  لہٰذ�ا  بڑ�ا کرنا ہے  اک مطلب �صرف   )enlargment( سیتویع  اکثثر طلبہ سمجھتے ہیں کہ  ہونا �شرط نہیں�۔  اک 

یک سیتویع   image مثالو�ں کی مد�د سے طلبہ کو  د�ی گئی  د�رسی کتا�ب میں  آ�پ  ا�ب  جاتی ہے  یشہہمی چھوٹی ہو   )image( ےس کم ہو تو تصویر   1 �اسکیل فیکٹر 

سمجھائییے�۔ وضاحت سے  و�ا�ر  مرحللہ  عمل  اک 
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Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 State the Pythagoras theorem and use it to solve right-angled triangles

Stimulus: The outcome of this competency depends on 
the student’s ability to understand the relationship 
between the sides of a right-angle triangle. Revise with 
students that a right-angled triangle has one angle exactly 
90o. The side opposite the right-angle is called the 
hypotenuse. It is the longest side. The side opposite the 
given angle in a right-angle triangle is called the 
perpendicular, and the side adjacent to the angle formed 
by the hypotenuse and perpendicular is the base. 

Move on to explaining to the students what Pythagoras’ theorem is. The theorem states that in a 
right-angled triangle, the square of the hypotenuse is equal to the sum of square of two other sides. 
So, in triangle ABC, if ACB = 90o, in the triangle, c represents the hypotenuse, a is the base, and b is 
the perpendicular. Thus, according to Pythagoras’ theorem:

(hypotenuse)2 = (base)2 + (perpendicular)2

c2 = a2 + b2

Students may make the mistake of misrecognising the hypotenuse; therefore, it is necessary to 
emphasise that the hypotenuse is the longest side of the triangle which is across the right-angle. They 
may also apply the theorem to any triangle, so point out to the students that Pythagoras’ theorem is 
only limited to the right-angled triangle. Move on to carrying out a fun activity in the class to help 
students with the theorem. Furthermore, inform the students that the theorem can be manipulated 
to find the length of any side of the right-angle triangle. Use exercise from the textbook to help 
students strengthen their competency. 

Competency 2: 
•	 Describe a chord, arcs, major and minor arc, semi-circle, segment of a circle, sector, central 

angle, secant, tangent, and concentric circle

•	 Calculate the arc length and the area of the sector of a circle

Stimulus: This competency requires students to correctly identify the different parts of a circle. 
Begin the lesson by asking the students to identify different circular objects in the classroom or in 
everyday life. Next, ask them what a circle is. They are more likely to say ‘a closed 2D shape that has 

A

B a

c b

C

perpendicularhypotenuse

Base

Unit

10
Measurement
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۱� قابلیت 
• الز�ا�وہی مثلث )right-angled triangles( وک حل کرنے کے لیے استععما�ل کر سکیں�۔	 ا�و�ر اےس ئمقامۃ  Pythagoras theorem وک �بیان کر سکیں 

الز�ا�وہی مثلث )right-angled triangle( مییں ا�رطا�ف )sides( ےک د�رمییا�ن  �ا�س بلقایت کا نتیجہ طلبہ کی ا�س صلاحییت پر منحصر ہے کہ و�ہ ئمقامۃ  مححر�ک: 
الز�ا�وہی مثلث  ئمقامۃ  دہر�ائییے کہ  ا�ب طلبہ کے ساتھ مل کر  لقتع کو کس حد تک سمجھتے ہیں 

�ایک ایسسا مثلث ہے جس کا ایک ز�ا�وہی 90o �د�رجے کا ہوتا ہے ا�س ز�ا�ویے کی مخالف سائییڈ 

گئے  دیے  ہے  ہوتی  لمبی  سے  سب  میں  مثلث  جو  ہیں  کہتے   )hypotenuse( ورت  وک 

 )hypotenuse( ہاکہ جاتا ہے�۔ ورت )perpendicular( ز�ا�ویے کی مخالف سمت کو�

 side و�الی  سامننے  ز�ا�ویے کے  و�الے  د�رمییا�ن بننے  ےک   )perpendicular( �عمود  �ا�و�ر 

ہیں�۔ کہتے   )base( عقاد�ہ  وک 

�ا�ب مسئلہ فیثا غو�ر�ث pythagorus theorum وک وضاحت کے ساتھ �بیان کرتے 

 )hypotenuse( ئوہے طلبہ کو بتائییے کہ ا�س کے تحت ‘‘�ایک ئمقامۃ الز�ا�وہی مثلث میں ورت

�ورت   C میں  مثلث  تو  وہ   ACB = 90o ارگ  مییں   ABC مثلث  �ٰذلہا  کے�،  مجموعے  کے  مربععو�ں  کے  ا�رطا�ف  د�و  قبای  ہے  ہوتا  �برابر  مربع  کا  لمبائی  یک 

مطابق: تھیو�ر�م کے  غو�ر�ث  فیثا  یو�ں  ہے�۔  ظاہر کرتا  وک   )perpendicular( عممو�د   b ا�و�ر  وک   )base( قاعد�ہ   a �وک،   )hypotenuse(
(hypotenuse)2 = (base)2 + (perpendicular)2

c2 = a2 + b2

 side )hypotenuse( مثلث میں سب سے لمبی  ورت  دیجیے کہ  ز�و�ر  پر  ا�س نکتے  وک پہچانننے میں غلطی کرتے ہیں لہٰذ�ا   )hypotenuse( ورت  اکثثر  طلبہ 

یہ  یہ سمجھائییے کہ  انھیں  لہٰذ�ا  گلاو کرنے کی غلطی کر سکتے ہیں  پر  ا�س تھیو�ر�م کو کسی بھی مثلث  ہوتی ہے�۔ طلبہ  و�اقع  سامننے  ئمقامہ کے  ز�ا�وہی  یہ ہمیشہ  ا�و�ر  ےہ 

بہ  غو�ر�ث کے ینظرے کو  ایک دلچسپ مرگسری کر�و�ائییے ہکتا طلبہ کو فیثا  عماجمت میں  آ�پ کمر�ۂ  ا�ب  الز�ا�وہی مثلث کے لیے مخصو�ص ہے�۔  ئمقامہ  �یوتھر�م �صرف 

استععما�ل کر سکتے ہیں�۔ طلبہ  الز�ا�وہی مثلث میں کسی بھی لمبائی کو �معلوم کرنے کے لیے  ئمقامۃ  ا�س تھیو�ر�م کو  و�ہ  آ�اگہ کیجیے کہ  �برآ�ں طلبہ کو  �آناسی سمجھ سکیں�۔ یمزد 

کر�و�ائییے�۔ کو  د�ی گئی مشقو�ں  د�رسی کتا�ب میں  لیے  دیننے کے  مہا�ر�ت  بلقایت میں  ا�س  وک 

۲� قابلیت 
• سکیں�۔	 �بیان کر  وک   segment of circle  semi-circle  ،�arcs  )major arc and minor arcs(  ،�chord د�ائر�ے میں  �ایک 

• سکیں�۔	 رک   calculate وک   area of the sector of a circle �ا�و�ر   arc length

یا  ہوئے طلبہ سے جماعت میں  آغا�ز کرتے  کا  ہو�ں�۔ سبق  بخوی پہچانتتے  بہ  د�ائر�ے کے مختلف حصو�ں کو  ضر�و�ر�ی ہے کہ طلبہ  بلقایت کے لیے  �ا�س  مححر�ک: 
ا�ن کی اکثثریت کا �جوا�ب ہو گا�۔ ایک بند د�و  د�ائر�ہ کسے کہتے ہیں�۔  ا�ن سے پوچھیے کہ  اشییا کی خشنات کرنے کے لیے کہیں�۔ پھر  �ر�و�ز�رمہ زندیگ میں موجو�د �گول 

ایک مقر�ر�ہ نقطے  ایک مخصو�ص سطح پر  ذ�ر�ا مختلف ہے یعنی  �ا�س جماعت کے طلبہ کے لیے یہ تعریف  ا�رطا�ف نہیں ہوتے�،  ا�و�ر  2D شککل جس کے کونے  �ابععا�د�ی 
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no corners or sides’. In this grade, the definition of circle is a little different, that is a circle is defined 
as a path of all the points that are equidistant from a fixed point on a given surface. This fixed point 
is the centre of the circle and the constant distance of the path from the centre of the circle is called 
the radius. Emphasise the phrase ‘on the surface’ because a circle is a 2D plane figure that does not 
occupy any space, and removing this phrase would make it a sphere. To demonstrate the definition 
of circle, bring a stone to the class and tie it to one end of the string. Holding the other end of the 
string, swing it in the air. Point out to the students that the path carved by the stone is a circle. This 
path will always be curved as the distance between the stone, and your hand is constant. 

Move on to explaining the different parts of the circle using the text from the textbook. Clarify to the 
students that while the chord, secant, and tangent are lines touching the circle, they are very 
different. A chord connects two points of the circle, while the secant 
intersects the circle at two points, and a tangent touches the circle at 
exactly one point. You may use a cut-out circle and a thread to physically 
demonstrate the three parts of the circle. Furthermore, point out that arcs 
are not always half a circle. Differentiate between major and minor arc and 
a semicircle. You may use different coloured segments to show arcs of 
various sizes. Similarly, students often get confused between a sector and a 
segment; therefore, you may bring a cut-out of a pizza slice to demonstrate 
that while an entire pizza slice is a sector, a part of the pizza with its crust is a segment. Once the 
students are clear on all parts of a circle, move on to introducing formula for arc length and sector 
area. Move on to completing the exercise from the book to help the students gain strength in this 
competency.

Competency 3:
•	 Calculate the surface area and volume of the pyramid, sphere, hemisphere, and cone

Stimulus: Students have prior knowledge of what surface area and volume are. Begin the lesson by 
recalling with the students what a pyramid is. Use nets of a pyramid to help the students understand 
the characteristics of a pyramid. Also explain that 
the base of a pyramid determines its type. For 
example, if the base of a pyramid is a triangle, it is a 
triangular pyramid. If the base is a square, it is a 
square pyramid and if the base is an octagon, it is an 
octagonal pyramid. Introduce the formula for the 
volume and surface area of a square pyramid. The 
formula can be manipulated to find different 
unknown values, such as the length or height in 
case of volume, and the area of each square or 
triangle in the case of surface area. This Translate an object and give precise description of 
transformation.
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ر�استتے کے طو�ر پر  ا�ن تما�م نقا�ط کے  د�ائر�ہ  ایک  د�ائر�ہ کہتے ہیں یعنی  ر�ا�ہ کو  رپ موجو�د تما�م نقا�ط کی   )equidistant( فاصللے  �برابر  ےس   )fixed point(

 )centre( کا مرکز  د�ائر�ے  یہ مقر�ر�ہ نقطہ  ہوتے ہیں�۔  پر  فاصللے  مسا�و�ی  ےس   )fixed point( ایک مقر�ر�ہ نقطے  پر  جاتا ہے جو کسی مخصو�ص سطح  بییا�ن کیا 

ےک    on the surface پر’  ‘طحسط  د�و�ر�ا�ن  کے  وضاحت  ہے�۔  کہلاتا   )radius( ر�د�ا�س  فاصللہ  مستقل  کا  ر�استتے  سے  مرکز  کے  د�ائر�ے  ا�و�ر  ےہ 

 )sphere( کرّ�ے  تعریف  یہ  تو  جائے  دای  نکا�ل  فقر�ہ  یہ  ارگ  گھیرتی�۔  نہیں  جگہ  کوئی  جو  ہے  شککل   )2D( د�و�ابععا�د�ی  ایک  د�ائر�ہ  کیونککہ  دیجیے  ز�و�ر  پر  �قرفقے 

ہے�۔ شککل   )3D( ابععا�د�ی  سہ  ایک  جو  جائے گی  ہو  گلاو  رپ 

دیجیے  نباد�ھ  دھاےگ کے �سرے سے مضبوطی سے  ایک  اےس  ا�و�ر  ئیلایں  ایک پتھر  اپننے ساتھ  ایک عملی مظاہر�ہ کیجیے جماعت میں  وضاحت کے لیے  �د�ائر�ے کی 

ر�ا�ہ  یہ  د�ائر�ہ ہے  ایک  و�ہ  ر�ا�ہ بنتی ہے  ہو�ا میں گھمائییں طلبہ کو بتائییے کہ پتھر کے منگھونے سے جو  تہاھ میں پکڑ کر پتھر کو  د�وسر�ے �سرے کو  دھاےگ کے  �ا�ب 

�ےہ۔  )constant( مستقل  فاصللہ  د�رمییا�ن  تہاھ کے  آ�پ کے  ا�و�ر  وہ گی کیونککہ پتھر   )curved( خمید�ہ  یشہہمی 

وضاحت سے �بیان کیجیے�۔ طلبہ کو  وک   )parts( د�ائر�ے کے مختلف حصو�ں  استععما�ل کرتے ہوئے  �د�رسی کتا�ب کا متن 

ہے�۔  فر�ق  د�رمییا�ن  کے  ا�ن  لیکن  ہیں  چھوتی  کو  د�ائر�ے  ہی  تینو�ں   tangent �ا�و�ر   secant  ،�chord کہ  ئیتابتیے 

جو  ہے  لکیر  �و�ہ   secant کہ  جب  ہے  لکیر  سیدھی  و�الی  �جوڑنے  میں  آپس  کو  نقا�ط  د�و  کے  �د�ائر�ے   chord �ایک 

وک چھوتی ہے   )point( ایک نقطے د�ائر�ے کو �صرف  �و�ہ لکیر ہے جو   tangent ا�و�ر  د�و نقا�ط پر کاٹتتی ہے  �د�ائر�ے کو 

ا�ب  دکھھا سکتے ہیں�۔  پر  طو�ر  وک عملی   parts ا�ن �تینوں  دھاےگ کی مد�د سے  ایک  ا�و�ر  آئو�ٹ  د�ائر�ے کے کٹ  �آ�پ 

 semi circle �ا�و�ر   minor arc �ا�و�ر   major arc ہوتا�۔  د�ائر�ہ نہیں  یشہہمی نصف   arcs طلبہ کو سمجھائییے کہ 

�ا�و�ر   sector اکثثر  اسی طر�ح طلبہ  استععما�ل کر سکتے ہیں�۔  رنگگو�ں کسے حصے  �دکھھانے کے لیے سائز کے مختلف   arc د�رمییا�ن فر�ق کو سمجھائییے�۔ آ�پ مختلف  ےک 

آناسی سمجھا سکتے ہیں جماعت  بہ  فر�ق کو  ا�س  مد�د سے  یک   )slices( ےک ٹکڑ�و�ں   pizza آ�پ  لہٰذ�ا  پاتے  فر�ق نہیں کر  الججھ کر  د�رمییا�ن  ےک   segment

 segment و�ہ  وہ   crust ا�س کی  �ا�و�ر جس میں �صرف   part و�ہ  ےک   pizza ےہ   sector ایک  ا�و�ر بتائییے کہ یہ  دکھھائییے  سللائس   pizza مییں طلبہ کو 

ا�س  فا�رلومے متعا�ر�ف کر�و�ائییے�۔  ےک   sector area �ا�و�ر   arc length انھیں  آ�پ  جا�ن جائییں تو  و�اضح طو�ر پر  د�ائر�ے کے حصو�ں کو  ےہ جب طلبہ 

کر�و�ائییے�۔ د�ی گئی مشقو�ں کو مکمل  د�رسی کتا�ب میں  کو  حاصل کرنے کے لیے طلبہ  عبو�ر  پر  قابلیت 

۳� قابلیت 
• سکیں�۔	 �معلوم کر  حجم  ا�و�ر  رقببہ  کا  یک سطح   )cone( ک 

ن
�
ش
� �ا�و�ر   )hemisphere( کر�ہ  صفنص   ،�)sphere( �رکہ   ،�  pyramid

کییا ہوتا   pyramid اعا�د�ہ کرتے ہوئے کیجیے کہ  �بات کا  ا�س  آغا�ز  اک علم رکھتے ہیں�۔ سبق کا   volume �ا�و�ر   surface area مححر�ک: طلبہ پہلے سے 
�ےہ۔ طلبہ کو pyramid یک net )�اجل نما خاہک( �دکھھا کر ا�س کی خصوصییا�ت 

کا  یک قسم   pyramid جو  توہی ہے   base ایک  یک   pyramid ئیجھاسمجیے 

ینتع کرتی ہے�۔ مثا�ل کے طو�ر پر ارگ pyramid یک base مثلث ہو تو اےس 

 square برمع ہو تو اےس base کہتے ہیں ارگ triangular pyramid

pyramid کہتے ہیں ارگ base �آٹھ کو کو�ن و�الی )octagone( تو اےس 

octagonal pyramid کہتے ہیں�۔ طلبہ کو ا�ب مربع pyramid ےک حجم 

�ا�و�ر surface area ےک فا�رلومو�ں سے متعا�ر�ف کر�و�ائییے�۔   )volume(

وغییر�ہ کو �معلوم کرنے کے  رقببہ  کا  یا مثلث  مربع  رقببے میں ہر  ا�و�ر سطح کے  ا�ونچچائی  یا  لمبائی  معنالو�م مقد�ا�ر�و�ں جیسے حجم کے معالےمل میں  فا�رلومو�ں کو مختلف  �ا�ن 
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competency is rather simple and requires students to use the known formula for solving problems. 
Move on to explaining how to calculate the surface area and volume of a sphere, hemisphere, and 
cone. Using the textbook, explain the characteristics of 3D objects and their formulas. Look out for 
common misconceptions that develop in students. When explaining cones/pyramids, mention that 
the slant height of the cone/pyramid is different from the vertical height of the cone/pyramid as 
students often get confused between the two. The best way to remove this confusion is by using nets 
of 3D objects. Secondly, emphasise to the students regarding the difference between curved and total 
surface area when calculating the surface area of hemispheres and cones. Use different examples and 
exercises form the textbook as guided and independent practice for students to gain mastery in this 
competency. 
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استععما�ل کرتے  کو  فا�رلومے  ا�و�ر طلبہ کو �صرف �معلوم  �آ�اسن ہے  بلقایت کو سیکھنا نسبتاً  ا�س  جا سکتا ہے�۔  ڈھالا  مطابق  ضر�و�ر�ت کے  ر�د�و�دبل کرےک  یےلی معمولی 

ا�و�ر  رقببے  ےک سطحی   )cones( �ا�و�ر مخر�وطی شکل   )hemisphere( )sphere(�، صفنص کرّ�ہ  ا�ب طلبہ کو کرّ�ہ  ہوتا ہے�۔  سو�الا�ت کو حل کرنا  عبا�رتی  ئوہے 

فا�رلومے  ا�ن کے  ا�و�ر  �اشککا�ل کی خصوصییا�ت   )3D( ابععا�د�ی  استععما�ل کیجیے ہکتا طلبہ کو سہ  د�رسی کتا�ب کا  ا�س کے لیے  وک �معلوم کرنا بتائییے   )volume( جمحج 

ا�س نکتے پر  وقت  وضاحت کرتے  یک   height یک   cone رکھیے�۔  و�الی غلط فہمیو�ں پر بھی نظر  �وضاحت کے ساتھ سمجھ میں آ�یںسک۔ طلبہ میں پید�ا ہونے 

د�و�ر کرنے کا بہترین طریققہ  الجھن کو  ا�س  و�الی  پائی جانے  ا�ونچچائی سے مختلف ہے طلبہ میں  یک �عمود�ی   pyramid ا�ونچچائی  �ز�و�ر دیجیے کہ مخر�وطی شکل کی ترچھھی 

فر�ق  اک   total surface area �ا�و�ر   curved و�ہ  ہے  ضر�و�ر�ی  سمجھانی  کو  طلبہ  جو  �بات  امہ  د�وسر�ی  ہے�۔  استععما�ل  اک   net کے  �اشییا   3D ابععا�د�ی  سہ 

ا�س  چاہییے�۔  رکھنا  ذہن میں  فر�ق کو  ا�س  وقت  لگاتے  اک حسا�ب   )total surface area( رقببے  مییں سطحی   cones �ا�و�ر   hemisphere ےہ خصوصاً 

دیجیے�۔ موقع  کا  سے کرنے  �خود  انھیں  ا�و�ر کچھ  �نگرانی میں  اپننی  مثایںلی  ا�و�ر  گئی مشقیں  د�ی  د�رسی کتا�ب میں  کو  پید�ا کرنے کے لیے طلبہ  مہا�ر�ت  میں  قابلیت 
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Bilingual Concept Builder Notes

Competency 1
•	 Recognise the difference between discrete, continuous, grouped, and ungrouped data

•	 Select and justify the most appropriate graph(s) for a given data set and draw simple conclusions 
based on the shape of the graph

•	 Construct frequency distribution tables, histograms, (of equal widths) and frequency polygons 
and solve related real-world problems

Stimulus: Students have prior knowledge of data and data is represented and interpreted in the form 
of different graphs and charts. Revise with students that data can be in the form of numbers, 
pictures, symbols, etc. Then recall with the students what different types of data are – discrete, 
continuous, grouped, and ungrouped. State the difference between discrete and continuous data, 
that is the values of discrete data are distinct, like the number of students in a school or the number 
of cars parking in a parking lot. Whereas continuous data is measured on a scale and can have 
infinite values, like the height or weight of the students in a school or class. Throughout the lesson, 
emphasise why there is a need to sort data. 

Now ask them if they remember what grouped and ungrouped data are. Recall with them the 
difference between grouped and ungrouped data, that is any collected data

12, 30, 25, 41, 33, 20, 17, 45, 40, 31, 36, 19, 16, 34, 12, 40, 36, 36, 44, 38 
37, 22, 18, 30, 24, 36, 34, 44, 41, 37, 27, 40, 39, 20, 23, 39, 37, 40, 39, 30

arranged in a particular way is grouped data. Whereas ungrouped is not organised. In this grade, 
students will be working on organising ungrouped data and then using it. For organisation of any 
ungrouped data, it needs to be organised in ascending order and then in a tabular form. For 
example, there are 30 students in the class and their marks (out of 50) were collectively written as: 

The above information is difficult to interpret and is not capable of being analysed fully. Therefore, it 
first needs to be organised in ascending order. 

The ordered data can now help us understand a lot of points:

12, 12, 16, 17, 18, 19, 20, 20, 22, 23, 24, 25, 27, 30, 30, 30, 31, 33, 34, 34 
36, 36, 36, 36, 37, 37, 37, 38, 39, 39, 39, 40, 40, 40, 40, 41, 41, 44, 44, 45

•	 The lowest marks obtained were 12. 

•	 The highest marks obtained were 45. 

•	 The range of marks obtained by the students were 12-45.
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۱� قابلیت 
• سکیں�۔	 فر�ق کر  �ڈیٹٹا میں   ungrouped �ا�و�ر   grouped  )continous( لسلمسل   ،�)discrete( غییر مسلسل 

• اخذ کر سکیں�۔	 ا�س گر�ا�ف کی شکل کی بنیا�د پر نتائج  ا�و�ر  ا�س کا �جوا�ز پیش کریں  ا�و�ر  انتخا�ب کریں  سیکس دیے گئے ڈیٹٹا سیٹ کے لیے مو�ز�و�ں ترین گر�ا�ف کا 

• عبا�رتی 	 جڑ�ے  سے  زندیگ  ر�و�ز�رمہ  متعلقہ  سے  ا�س  ا�و�ر  بنائییں  گا�ن  پولی  فریککوئنسی  �ا�و�ر  کے(  �چوڑ�ائی  )بر�ابر  �و�رگا�م 
ٹ
ہس� � �ز�، 


بل� �ی�

�ٹ بیوشن  ڈسٹٹر�ی  یکرفکوئنسی 

سکیں�۔ �وسالو�ں کو حل کر 

سمجھا  ا�و�ر  کیا  پیش  میں  شکل  کی  چا�ر�ٹ  ا�و�ر  گر�ا�ف  مختلف  کو  ڈیٹٹا  کہ  گا  ہو  دلانا  یا�د  �بار  ایک  انھیں  �صرف  کو  آ�پ  ہیں  جانتتے  سے  پہلے  کو  ڈیٹٹا  طلبہ  مححر�ک: 
یعنی  ہیں  کیا  اقسسا�م  مختلف  کی  ڈیٹٹا  کہ  کیجیے  �بیان  ہے�۔  سکتا  ہو  میں  شکل  کی  وغییر�ہ  متلاعلتو�ں  تصا�ویر�،  اعد�ا�د  ڈیٹٹا  کہ  کیجیے  ناثنظری  ساتھ  کے  طلبہ  ا�ب  ہے�۔  تاجا 

فر�ق  د�رمییا�ن  �ڈیٹٹا کے   continous �ا�و�ر   discrete ھرپھ   ungrouped �ا�و�ر   groups  )continous( )discrete(�، لسلمسل  یا مجر�د  غییر مسلسل 

کی  گا�ڑ�ویں  پا�رکننگ میں کھڑ�ی  یا  تعد�ا�د  کی  اسککو�ل میں طلبہ  جیسے کہ  ہوتی ہیں  الگ  �الگ   )values( قد�ریں  کی  �ڈیٹٹا   discrete وضاحت کیجیے یعنی  یک 

و�ز�ن  کا  ا�ن  ا�و�ر  کا قد  یا جماعت میں طلبہ  اسککو�ل  مییں ہو سکتا ہے جیسے   infinite values یہ  ا�و�ر  جاتا ہے  اپنا  پر  ڈیٹٹا کو کسی نپیماے  �عدتعا�د جب کہ مسلسل 

ضر�و�ر�ی ہے�؟ دیننا کیو�ں  ترتییب  کو  ڈیٹٹا  آخر  رکھیے کہ  مر�وکز  جتوہ  پر  �بات  ا�س  د�و�ر�ا�ن  �وغییر�ہ سبق کے 

ڈیٹٹا  کے  اقسسا�م  د�و�ونں  ا�ن  کر  مل  ساتھ  کے  ا�ن  پھر  ہے  ہوتا  کیا  �ڈیٹٹا   ungrouped �ا�و�ر   grouped کہ  ہے  یا�د  انھیں  کیا  کہ  پوچھیے  سے  طلبہ  �ا�ب 

کہ  جب  ہو  گیا  کیا  منظم  مییں   group یا  ترتییب  خا�ص  کسی  جو  ہے  ڈیٹٹا  ایسسا  مر�ا�د  سے  �ڈیٹٹا   )group( گر�و�پ  دہر�ائییے�۔  کو  فر�ق  و�الے  جانے  پائے  مییں 

گے  کریں  استععما�ل  کا  ا�س  پھر  ا�و�ر  گے  سیکھیں  دیننا  ترتییب  کو  �ڈیٹٹا   ungrouped طلبہ  میں  جماعت  ا�س  ہو  ترتییب  بے  جو  ہے  و�ہ  �ڈیٹٹا   ungrouped

جد�و�ل  ا�و�ر پھر  جاتا ہے  بڑ�ے کی ترتییب میں لکھا  نییع چھوٹے سے   )acending order( ترتییب  اےس صعو�د�ی  ڈیٹٹا کو منظم کرنے کے لیے پہلے  �ایسسے 

انھیں مجموعی  ذیل ہیں تو  �د�ر�ج  مییں سے(   50( ا�ن کے نمبر  ا�و�ر  30 طلبہ ہیں  ارگ جماعت میں  جاتا ہے�۔ مثا�ل کے طو�ر پر  یک شکل میں پیش کیا   )table(

گا: جائے  یو�ں لکھا  پر  �وطر 
12, 30, 25, 41, 33, 20, 17, 45, 40, 31, 36, 19, 16, 34, 12, 40, 36, 36, 44, 38 
37, 22, 18, 30, 24, 36, 34, 44, 41, 37, 27, 40, 39, 20, 23, 39, 37, 40, 39, 30

مییں   )ascending order( ترتییب  اےس سب سے پہلے صعو�د�ی  لہٰذ�ا  آ�اسن ہے  کا تجزہی کرنا  ا�س  ہی  نہ  ا�و�ر  دشو�ا�ر ہے  لباا �اممعلوت کو سمجھنا  �وکذمر�ہ 

ہے�۔ ضر�و�ر�ی  لکھھنا 

دیتتا ہے: مد�د  نکا�ت کو سمجھنے میں  ڈیٹٹا بہت سے  ظممن 
12, 12, 16, 17, 18, 19, 20, 20, 22, 23, 24, 25, 27, 30, 30, 30, 31, 33, 34, 34 
36, 36, 36, 36, 37, 37, 37, 38, 39, 39, 39, 40, 40, 40, 40, 41, 41, 44, 44, 45

• تھھے�۔	  12 سے کم نمبر  سب  کر�د�ہ  صاحل 

• تھھے�۔	  45 ز�اید�ہ نمبر  سے  کر�د�ہ سب  صاحل 

• تھھے�۔	  45-12  )range( حد  کی  کر�د�ہ نمبر�و�ں  حاصل  طلبہ کے 

�ماشمر�ایتبا�ب
۱۱
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The data can then be further analysed in tabular form for using tally marks. 

Marks Tally Frequency
11-20 8
21-30 8
31-40 19
41-50 5

The first column of the table is the class interval which is the range of data divided into classes to 
help analyse the data better. A class has an upper limit (highest value) and a lower limit (lowest 
value). Frequency is the number of times a data value appears in an interval. Such a table is called 
the frequency distribution table.

In the above data, the highest marks obtained were 45 and the lowest marks obtained were 12. The 
data is spread between these two numbers. The spread of data is called the range of data. It is 
obtained by subtracting the lowest value from the highest value. The range of the above data set is: 
45 – 12 = 33. Students often tend to create wrong class intervals, therefore, it is necessary for them to 
arrange the data first and then find the highest and lowest data value. Once the data is collected and 
organised, the most appropriate graph is selected to represent data. The following table summarises 
the appropriate graphs and the reason for using it: 

Data type Appropriate graph Reason
Categorical data Pie chart and bar graph To show the frequency of categories 

Discrete data Bar charts and histogram To show distribution of data across a data set.
Continuous data Line graphs and histogram To show distribution of data across a data set 

and trends

Once the students understand the data types and how to choose appropriate graph, explain to the 
students the difference between frequency polygons and histogram. Use the text from the textbook 
to help the students understand the difference. 

The students now understand how to develop frequency distribution tables. These tables will now be 
used further to draw frequency polygons. A frequency polygon is a graphical form to depict the 
shape of the data and trends. It is usually drawn with the help of a histogram. A histogram is first 
drawn using rectangular bars against the given class intervals. After this, the midpoints of the bars 
are joined to obtain the frequency polygon. The midpoint of each bar is calculated by dividing the 
sum of upper- and lower-class limit by 2. Use the examples and exercises from the book to help 
students strengthen their understanding of this competency. 
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جا سکتا ہے: کیا  استععما�ل  کو  ما�رسک  ٹیلی  لیے  تجزہی کرنے کے  یمزد  کا  شما�ر  و  اعد�ا�د  دیے گئے  �ا�س کے بعد ٹیبل میں 

Marks برنم  Tally لیٹی  Frequency یکرفکوئنسی 
11-20 8
21-30 8
31-40 19
41-50 5

کرتا  تقسیم  میں  کلاسز  مختلف  لیے  کے  کرنے  تجزہی  میں  اند�ا�ز  بہتر  وک   )range( حد  کی  ڈیٹٹا  جو  ہے  کہلاتا   )class interval( وقففہ  کالم  پہلا  کا  �دجو�ل 

ہے�۔  توہی   lowest value  )lower limit( حد  زیریں  �ا�و�ر   highest value نییع   )upper limit( حد  لباائی  ایک  کی  کلا�س  ہر  �ےہ۔ 

ڈسٹٹر�ی بیوشن ٹیبل تکہلاا ہے�۔ یکرفکوئنسی   )table( جد�و�ل  ایسسا  آئی ہے�۔  �بار  ڈیٹٹا میں کتنی  وقففے میں  خا�ص  سیکس   value کوئی  ظاہر کرتی ہے کہ  یکرفکوئنسی 

ہو�ا  پھیلا  د�رمییا�ن  کے  نمبر�و�ں  د�و�ونں  ا�ن  ڈیٹٹا  تھھے   12 نمبر  کم  سب  ا�و�ر  تھھے   45 نمبر  کر�د�ہ  حاصل  ز�اید�ہ  سے  سب  مییں   )Data( شما�ر  و  اعد�ا�د  لباا  �د�ر�ج 

lowest value مییں  وک   highest value ز�اید�ہ حاصل کر�د�ہ نمبر�و�ں یا  �ےہ۔ ڈیٹٹا کے پھیلائو )speed( وک حد )range( کہتے ہیں یہ سب سے 

ا�س لیے ضر�و�ر�ی ہے کہ  انٹٹر�ویل بناتے ہیں  اکثثر طلبہ غلط کلا�س  45 – 12 = 33�۔  ڈیٹٹا سیٹ کی حد ہے:  لباا  جاتا ہے�۔ مذ�وکر�ہ  ےس منہا کرےک �معلوم کیا 

ظاہر کرنے کے  ڈیٹٹا کو  ڈیٹٹا کو منظم کرنے کے بعد  وک تلا�ش کریں�۔   value ا�و�ر سب سے کم  ز�اید�ہ  ا�س میں سب سے  ا�و�ر پھر  دیں  ترتییب  ڈیٹٹا کو  و�ہ  لےپہ 

ہے�۔ دای گیا  خلاصہ  کا  وجوہا�ت  کی  استععما�ل  ا�ن کے  ا�و�ر  گر�ا�ف  مختلف  جد�و�ل میں  ذیل  د�ر�ج  ہے�۔  جاتا  انتخا�ب کیا  کا  گر�ا�ف  ترین  مو�ز�و�ں  یےلی 

گر�ا�ف�وجوہا�ت ترین  یک قسم�ومز�و�ں   Data

لیے دکھھانے کے  فریککوئنسی  گر�ا�ف�ز�رمو�ں کی  �بار  ا�و�ر  �اچر�ٹ   Pie
Categorical data

لیے دکھھانے کے  ڈیٹٹا کی تقسیم  گر�ا�م�ڈیٹٹا سیٹ میں  �و 
ٹ
ہس� � ا�و�ر  چا�رٹس  با�ر 

Discrete data

لیے دکھھانےےک  ڈیٹٹا کی تقسیم  رجححانا�ت میں  ا�و�ر  گر�ا�م�ڈیٹٹا سیٹ  �و 
ٹ
ہس� � ا�و�ر  گر�ا�ف  لائن 

Continuous data

کے  پولیگا�ن  فریککوئنسی  ا�و�ر  گر�ا�م  �و 
ٹ
ہس� � کہ  کریں  �بیان  سے  وضاحت  تو  آئاجے  میں  سمجھ  کرنا  انتخا�ب  کا  گر�ا�ف  ترین  مو�ز�و�ں  ا�و�ر  اقسسا�م  کی  ڈیٹٹا  جب  کو  طلبہ 

کیجیے�۔ مد�د  کی  فر�ق کو سمجھنے میں طلبہ  ا�س  مد�د سے  کی  دیے گئے متن  د�رستتی کتا�ب میں  ہے�۔  فر�ق  �د�رمییا�ن کیا 

سیکھیں  کرنا  استععما�ل  لیے  کے  بنانے  کو  پولیگا�ن  فریککوئنسی  و�ہ  وک   )tables( جد�ولو�ں  ا�ن  ا�ب  ہے  جاتا  بناای  کیسے  کو  ٹیبل  فریککوئنسی  کہ  ہیں  چکے  جا�ن  طلبہ 

سے  مد�د  کی  گر�ا�م  �و 
ٹ
ہس� � پر  طو�ر  �عام  یہ  ہے  کرتی  ظاہر  وک   )trends( رجححانا�ت  ا�و�ر  کی شکل  ڈیٹٹا  جو  ہے  یکل شکل  گر�اف� ایسسی  ایک  پولیگا�ن  فریککوئنسی  �ےگ۔ 

ہے�۔ جاتا  اینابن 

 mid( نقا�ط  د�رمییا�ن  ےک   bars بعد  کے  ا�س  ہے  جاتا  اینابن   )rectangular bar( �بار  مستطیل  ایک  لیے  کے  انٹٹر�ویل  کلا�س  ہر  میں  گر�ا�م  �و 
ٹ
ہس� �

 upper نرکے کے لیے calculate mid point( وک  د�رمییانی نقطے )  bar ےک  points( وک �جوڑ کر فریککوئنسی پولیگا�ن کو حاصل کیا جاتا ہے�۔ ہر 

د�رسی کتا�ب  بلقایت میں طلبہ کو پختہ کرنے کے لیے  ا�س  جاتا ہے�۔  رپ تقسیم کر�دای   2 وک   )sum( ےک مجموعے   )range( یک حد   lower class �ا�و�ر 

کر�و�ائییے�۔ کو  ا�و�ر مشقو�ں  مثالو�ں  د�ی گئی  مییں 
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Competency 2: 
•	 Calculate range, variance, and standard deviation for ungrouped data 

Stimulus: This competency is fairly new for the students as it is a new concept. Students have 
previously studied measures of central tendency, which describes the middle value of a data set. 
However, the dispersion of data is known using standard deviation. Begin the lesson with writing 
two datasets on the board. 

50, 100, 150      98, 100, 102

Now, ask the students to calculate the mean and median of both the data sets. The students are likely 
to answer 100 as both. Now, ask the students what the difference between the two data sets is. Once 
they answer, explain to them that the first dataset has a greater range and is more widespread, that is 
deviates, than the second dataset. This measure of spread is calculated using a statistical tool called 
standard deviation. It is denoted by sigma (σ).

The range of a data set does not describe the variance amongst the variables. To find it, variance is 
calculated. The variance is evaluated from the mean of a dataset. Point out to the students that the 
deviation can be positive or negative, therefore it is first squared to ensure that the positive and 
negative values do not cancel one another during addition.

Variance = ∑(xi – x)2

n – 1
 – Mean2

For example, to find the variance of the ungrouped data: 5, 12, 3, 18, 6, 8, 2, 10, we first find the 
mean of the data set and then square it. 

Mean = ∑x
n  = 64

8  = 8 = 82 = 64.

Next, all the observations are squared, x2 and all the squared observations 
are added, that is, ∑ x2= 706. Next, this sum is divided by the total number 
of observations, n. 

= (∑ x2

n ) = 706
8  = 88.25

The quotient is subtracted from the squared mean to calculate variance.

Variance = (∑ x2

n ) – Mean2

                                   = 88.25 – 64

                     = 24.25

Move on to explaining to the students that standard deviation is actually the square root of variance, 
so √24.25 = 4.9 .

Emphasise to the students that variance and standard deviation are two separate calculations. While 
variance is the average of squared deviations, standard deviation is its square root. Using the 
examples and exercise from the textbook, help the students gain mastery in this competency.

X X2

2 4
3 9
5 25
6 36
8 64

10 100
12 144
18 324
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۲� قابلیت 
• سکیں�۔	 لگا  حسا�ب  اک   standard deviation �ا�و�ر   variance  ،�range لیے  ےک   ungrouped data

 measures of central ا�دقا�امت  رجححا�ن کے  ا�س سے قبل مرکز�ی  نیا تصو�ر ہے طلبہ نے  ایک  یہ  بلقایت طلبہ کے لیے نئی ہے کیونککہ  ہی  مححر�ک: 
لیے  کے  سمجھنے  کو  پھیلائو  کے  ڈیٹٹا  و�ہ  ا�ب  مہتا  ہے�۔  کرتا  �بیان  وک   middle value قد  د�رمییانی  کی  سیٹ  ڈیٹٹا  جو  ہے�۔  کیا  مطالععہ  اک   tendeacy

�لکھیے۔ ڈیٹٹا سیٹ  د�و  پر  بو�ر�ڈ  آغا�ز میں  گے�۔ سبق کے  کریں  استععما�ل  اک   standard deviation
50, 100, 150      98, 100, 102

ا�ب  گا�۔  وہ   100 لیے  کے  د�و�ونں  �جوا�ب  کا  طلبہ  تر  ز�اید�ہ  کریں�۔  معلو�م   median �ا�و�ر   mean کے  سیٹ  ڈیٹٹا  د�و�ونں  ا�ن  و�ہ  کہ  کہیں  سے  طلبہ  �ا�ب 

ز�اید�ہ ہے  حد  ڈیٹٹا سیٹ کی  بتائییے کہ پہلے  پر  طو�ر  و�اضح  انھیں  تو  د�ے چکیں  �جوا�ب  و�ہ  فر�ق ہے جب  د�رمییا�ن کیا  ےک   data set د�و�ونں  ا�ن  وپچھیے کہ 

آلہ  شما�رتایی  ایک  لیے  کے  نرکے   calculate کو  ئپیماش  کی  پھیلائو  ہے�۔  انححر�ا�ف  میں  مقابللے  کے  سیٹ  ڈیٹٹا  د�وسر�ے  یعنی  ہے  ہو�ا  پھیلا  ز�اید�ہ  یہ  �ا�و�ر 

ہے�۔ جاتا  کیا  ظاہر  ےس   )σ( سگم�ا  اےس  کہتے ہیں   standard deviation کو  ہوتا ہے جس  �استععما�ل   )statistic tool(

اک   )variance( اےس �معلوم کرنے کے لیے تغیر  �بیان نہیں کرتی ہے لہٰذ�ا  فر�ق کو  اک   )variance( د�رمییا�ن تغیر  �غیرمتغا�ت کے   ،�range �ڈیٹٹا سیٹ کی 

ا�س لیے  deviation مثبت یا منفی ہو سکتا ہے  جاتا ہے طلبہ کو سمجھائییے کہ  کییا   means ڈیٹٹا سیٹ کے  اند�ا�ز�ہ  اک   variance جاتا ہے تغیر  لگاای  �ساحسب 

سکیں�۔ نہ کر  منسو�خ  د�وسر�ے کو  ایک  د�و�ر�ا�ن  معجم کرنے کے   values ا�و�ر منفی  ہکتا مثبت  جاتا ہے  کییا   square اےس  پہلے  ےس 

Variance = ∑(xi – x)2

n – 1
 – Mean2

 )mean( ا�وسط ڈیٹٹا سیٹ کا  مہ پہلے   ،�10  ،�2  ،�8  ،�6  ،�18  ،�3  ،�12  ،�5 �ڈیٹٹا کا تغیر )variance( معلو�م کرنے کے لیے   ungrouped �ثامثل کے طو�ر پر 

گے�۔ یرکں   )square( مربع  اےس  گے پھر  کریں  معلو�م 

Mean = ∑x
n  = 64

8  = 8 = 82 = 64.X X2

2 4
3 9
5 25
6 36
8 64

10 100
12 144
18 324

سے  مییں   squared mean وک   quotient ہم  لیے  کے  نرکے   calculate وک   variance �ا�ب 

گے�۔ کریں  ہامن 

Variance = (∑ x2

n ) – Mean2

                                   = 88.25 – 64

                     = 24.25

�ےہ۔  )square root( جذ�ر الممربع   اک   )variance( �د�ر�اصل تغیر   )standard deviation( انححر�ا�ف  معیا�ر�ی  بتائییے کہ  کو  طلبہ 

√24.25 = 4.9 �ٰذلہا 

 )calculations( حسابا�ت  شما�رتایی  الگ  الگ  مختلف  �د�و   standard deviation �ا�و�ر   variance کہ  سمجھائییے  کو  طلبہ  پر  طو�ر  و�اضح  کو  �بات  �ا�س 

 square(  ا�س کا جذ�ر الممربع�  standard deviation �ا�و�ر   average اک   squared deviations �د�ر�اصل   )variance( یںہی۔ جب کہ تغیر�

دلو�ائییے�۔ عبو�ر  پر  بلقایت  ا�س  کو  مد�د سے طلبہ  کی  مثالو�ں  ا�و�ر  د�ی گئی مشقو�ں  د�رسی کتا�ب میں  �ےہ۔   )root
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Competency 3:
•	 Explain and compute the probability of mutually exclusive, independent, simple combined, and 

equally likely events.

•	 Perform probability experiments to estimate the probability of a simple event.

•	 Compare experimental and theoretical probability in simple events.

Stimulus: Students are familiar with the idea of probability and the terms associated with it. Recall 
with the students that probability is the likelihood of an event happening. The scale of probability 
ranges from 0 to 1, where 0 is impossible and 1 is certain. When a coin is flipped, the probability of 
getting either heads or tails is equally likely to happen. To calculate theoretical probability of an 
event, the number of favourable outcomes is divided by the number of all possible outcomes. So, the 
probability of getting heads or tails is  ½. Go through the following key terms of probability: 

Outcome A single possible result of an experiment
Event Set of one or more outcomes
Sample space Set of all possible outcomes of an experiment
Experiment A procedure that can be infinitely repeated and has a well-defined set of 

possible outcomes
Combined events Two or more experiments that are conducted together. These experiments can 

either be repeated or involve two or more objects
Equally likely 
event

Equal chances of an event happening

In the case of combined events, such as tossing two or more coins, or rolling two or more dice, the 
sample space contains multiple outcomes. This sample space can be determined using two methods: 
a possibility diagram and a tree diagram. 

Move on to explaining to the students how both methods are used. A possibility diagram shows 
information about events in a more structed manner, that is in the form of rows and columns. The 
possibility diagram for flipping two coins at the same time is: 

Coin 1

H T

H HH HT

Coin 2 T TH TT

This diagram shows that the sample space for two coins flipping is: HH, HT, TH, TT. Similarly, the 
possibility diagram of two dice rolling is:
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۳� قابلیت 
• ا�و�ر 	 کریں  �بیان  کو  امککا�ن  ےک   equally likely events �ا�و�ر   simple combined  ،�independent  ،�mutually exclusive

سکیں�۔ �معلوم کر  �ا�ن کو 

• سکیں�۔	 رک   probability experiments لیے  لگانے کے  اند�ا�ز�ہ  کا  امککا�ن  ےک   simple events �ایک 

• سکیں�۔	 مو�ا�زنہ کر  اک   )theoretical probability( امککا�ن  تاینظری  �ا�و�ر   )experimental( تجرباتی  مییں   simple event

اعا�د�ہ کیجیے کہ  و�اقف ہیں�۔ طلبہ ساتھ مل کر  اصطلا�احت سے  و�ابستہ  ا�س سے  �ا�و�ر   )idea of probability( امککا�ن کے خیا�ل مححر�ک: طلبہ پہلے سے 
کنممنا  مطلب  اک   0 جہا�ں  ہے  کت   1 ےس   0 نپیماہ  اک   probability ranges ہے  امککا�ن  کا  ہونے  ر�ومانم  ےک   event �د�ر�اصل   probability

�برابر  امککانا�ت  آنے کے  ےک   )tail( الٹٹا  ای   )head( جاتا ہے تو سیدھا  اچھھالا  وک   )coin( )certain(�۔ جب کسی سکّے  ینییقی   1 �ا�و�ر   )impossible(

نتائج سے تقسیم  تما�م ممکنہ  نتائج کی تعد�ا�د کو  �اسز�اگر  نرکے کے لیے�،   calculate وک   theoretical probability سیکس   event توہے ہیں�۔ کسی 

غو�ر کیجیے: رپ   key term کی  امککا�ن  ذیل  د�ر�ج  �ےہ۔   1/2 امککا�ن  کا  �آنے   )tail( الٹٹا  ای   )head( لہٰذ�ا سیدھا  ہے�۔  جاتا  کییا 

نتیجہ خا�ص  ایک  کا  تجرےب  سیکس 
Outcome

)set( مجموعہ  کا  نتائج  ز�اید�ہ  ایک سے  یا  �ایک 
Event 

)set( مجموعہ  کا  نتائج  تما�م  ےبجرتج کے 
Sample space

ہو�ں�۔ متعین  طو�ر پر  و�اضح  نتائج  ا�و�ر جس کے ممکنہ  جا سکے  دہر�اای  �بار  �حدمحلاو�د  کا�ر جسے  طریققہ  �ایسسا 
Experiment

�د�و یا ز�اید�ہ تجربا�ت جو ایک ساتھ کیے جائییں یہ تجربا�ت یا تو دہر�ائے جا سکتے ہیں یا د�و یا ز�اید�ہ اشییا پر مشتمل ہو سکتے ہیں�۔
Combined events

امککانا�ت یکسا�ں  ہونے کے  ر�ومانم  ےک   event سیکس 
Equally likely event

ہیں�۔  ہوتے  لمشا  نتائج  ممکنہ  کئی  مییں   sample space تو  پھیننکنا   )Dice( چھککّا  اچھھالننا�،  کا  سکّے  جیسے  میں  صو�ر�ت  یک   )events( و�اقععا�ت  ہکترمش 

tree diagram�۔ �ا�و�ر   possibility diagram خاہک  �امککانی  جا سکتا ہے:  د�و طریققو�ں سے کیا  اک تعین   sample space

جاتا  ظاہر کیا  اند�ا�ز میں  کالممو�ں کی شکل میں منظم  �ا�و�ر   rows کو  خاےک میں �اممعلوت  امککانی  ایک  استععما�ل کرنا سکھائییے�۔  کو  د�و�ونں طریققو�ں  ا�ن  کو  �ا�ب طلبہ 

گا: ہو  یو�ں  چھکچ   possibility diagram خاہک  امککانی  تو  اچھھالتتے ہیں  ساتھ  ایک  کو  سکّ�و�ں  د�و  ارگ  �ےہ۔ 

Coin 1

H T

H HH HT

Coin 2 T TH TT

HT  ،�HH ہی ہے   sample space لیے  د�و سکّے پلٹنے کے  ظاہر کرتا ہے کہ  خاہک  لباا  �وکذمر�ہ 

ہی ہے:  )possibility diagram( خاہک  امککانی  کا  ر�ولننگ  ڈ�ائس  طر�ح  اسی  لکباکل  TT�۔   ،�TH
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D
ic

e 
2

6 (1,6) (2,6) (3,6) (4,6) (5,6) (6,6)
4 (1,5) (2,5) (3,5) (4,5) (5,5) (6,5)
4 (1,4) (2,4) (3,4) (4,4) (5,4) (6,4)
3 (1,3) (2,3) (3,3) (4,3) (5,3) (6,3)
2 (1,2) (2,2) (3,2) (4,2) (5,2) (6,2)
1 (1,1) (2,1) (3,1) (4,1) (5,1) (6,1)

1 2 3 4 5 6  MB

Dice 1

This diagram shows that the sample space for two dice rolling are: (1,1) (1,2) (1,3) (1,4) (1,5) 
(1,6), (2,1) (2,2) (2,3) (2,4) (2,5) (2,6), (3,1) (3,2) (3,3) (3,4) (3,5) (3,6), (4,1) (4,2) (4,3), (4,4) (4,5) 
(4,6), (5,1) (5,2) (5,3) (5,4) (5,5) (5,6), (6,1) (6,2) (6,3) (6,4) (6,5) (6,6).

The second method of finding the sample space for combined events is using a tree diagram. The 
tree diagram extends branches, where each branch represents a possible outcome of an event, with 
the probability of that outcome written along the branch. The tree diagram for filling two coins 
would be: 

Tails

Tails HT

Tails TT

Heads
Heads HH

Heads TH

OutcomesCoin 2Coin 1

While the tree diagram for rolling a dice and flipping a coin together would be: 

Tail

Head

1 ------------(H, 1)

1 ------------(T, 1)

2 ------------(H, 2)

2 ------------(T, 2)

3 ------------(H, 3)

3 ------------(T, 3)

4 ------------(H, 4)

4 ------------(T, 4)

5 ------------(H, 5)

5 ------------(T, 5)

6 ------------(H, 6)

6 ------------(T, 6)

OutcomesDiceCoin
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D
ic

e 
2

6 (1,6) (2,6) (3,6) (4,6) (5,6) (6,6)
4 (1,5) (2,5) (3,5) (4,5) (5,5) (6,5)
4 (1,4) (2,4) (3,4) (4,4) (5,4) (6,4)
3 (1,3) (2,3) (3,3) (4,3) (5,3) (6,3)
2 (1,2) (2,2) (3,2) (4,2) (5,2) (6,2)
1 (1,1) (2,1) (3,1) (4,1) (5,1) (6,1)

1 2 3 4 5 6  MB

Dice 1

 )1,5(  )1,4(  )1,3(  )1,2(  )1,1( ہوتی ہے:  نتائج پر مشتمل  �ا�ن ممکنہ   sample space ڈ�ائس پھینکنے کی صو�ر�ت میں  د�و  ظاہر کرتا ہے کہ  خاہک  ہی 
 )4,5(  )4,4(  ,)4,3(  )4,2(  )4,1(  ,)3,6(  )3,5(  )3,4(  )3,3(  )3,2(  )3,1(  ,)2,6(  )2,5(  )2,4(  )2,3(  )2,2(  )2,1( ,)1,6(

)6,6(  )6,5(  )6,4(  )6,3(  )6,2(  )6,1(  ,)5,6(  )5,5(  )5,4(  )5,3(  )5,2(  )5,1(  ,)4,6(

 even branch �ےہ۔ جہا�ں ہر   tree diagram د�وسر�ا طریققہ  نرکے کا   find یک جگہ   sample space combined events ےک لیے 

کی  اچھھالننے  وک   )coins( سکّ�و�ں  د�و  ہے�۔  جاتا  لکھا  کو  امککا�ن  کے  نتیجے  ساتھ  ےک   branch ہر  ا�و�ر  ہے  کرتی  ظاہر  وک   possible outcome ےک 

گا: ہو  یو�ں  چھکچ   tree diagram �وصر�ت میں 

Tails

Tails HT

Tails TT

Heads
Heads HH

Heads TH

OutcomesCoin 2Coin 1

ہے�۔  جا سکتا  دکھھاای  یو�ں  مد�د سے  کی  خاےک  ےک   tree diagram اکٹھی شکل میں  کو  اچھھالننے کے عمل  ا�و�ر سکّے  نکنےپھین   Dice بج کہ 

Tail

Head

1 ------------(H, 1)

1 ------------(T, 1)

2 ------------(H, 2)

2 ------------(T, 2)

3 ------------(H, 3)

3 ------------(T, 3)

4 ------------(H, 4)

4 ------------(T, 4)

5 ------------(H, 5)

5 ------------(T, 5)

6 ------------(H, 6)

6 ------------(T, 6)

OutcomesDiceCoin
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Once the students are able to draw possibility and tree diagrams, explain them what mutually 
exclusive and independent events are. Explain to the students that mutually exclusive events are two 
events that cannot happen at the same time. For example, when flipping a coin, we cannot get heads 
and tails at the same time. Similarly, when playing a game, we cannot win and lose at the same time. 
Therefore, if two events are mutually exclusive, we add the possibility of the first and the second 
event, that is P(A or B) = P(A) + P(B). To calculate the probability of getting a 2 and 6 when a dice is 
rolled are: 

P(2 or 6) = P(2) + P(6)

                   = 1
6  + 1

6
                   = 2

6  = 1
3

Likewise, if the probability of one event does not affect the probability or the other events, then the 
two events are independent. When flipping two coins, the possibility of getting two heads is 
independent. Similarly, when rolling two dice, the possibility of getting two 6 is also independent. 
Point out to the students that two mutually exclusive events cannot be independent and vice versa. 
Therefore, if two events are independent, we multiply the probability of the first and the second 
event, that is P (A And B) = P(A) × P(B). To calculate the possibility of getting a 3 and 4 when two 
dice are rolled simultaneously:  

P (A And B) = P(A) × P(B)

                        = P(3) × P(4)

                        = 1
6  × 1

6
                        = 2

36 = 1
18

Using the examples and exercise from the textbook, help the students gain mastery in this 
competency.
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 )mutually exclusive( خصوصی  طو�ر  ہمبامی  انھیں  تو  جائییں  ہو  بقال  کے  بنانے  خاےک  ےک   tree diagram �ا�و�ر   possiblity طلبہ  بج 

جو  یںہی   events ایسسے  د�و  �د�ر�اصل   mutally exclusive events کہ  سمجھائییے  کو  طلبہ  بتائییے�۔  میں  �بار�ے  ےک   independent events

اسی طر�ح  �ایک ساتھ نہیں �ملتے۔   )tail( الٹٹا  �ا�و�ر   )head( اچھھالننے پر ہمیں سیدھا  طو�ر پر جب سکّے کو  ر�ومانم نہیں ہو سکتے�۔ مثا�ل کے  وقت میں  �ایک ہی 

اک   event د�وسر�ے  ا�و�ر  تو ہم پہلے  مہبا ہیں  ساتھ  د�وسر�ے کے  �ایک   events د�و  ارگ  لہٰذ�ا  �ہار نہیں سکتے  ا�و�ر  وقت جیت  ہوئے ہم بیک  �ایک کھیل کھیلتے 

حسا�ب  اک   probability کی  کرنے  صاحل   6 �ا�و�ر   2 پر  پھینکنے  کو  ڈ�ائس  جب  P(A or B) = P(A) + P(B)�۔  یعنی  ہیں  کرتے  لمشا  �امککا�ن 

ہے: یہ  طریققہ  کا  نگالگے 
P(2 or 6) = P(2) + P(6)

                   = 1
6  + 1

6
                   = 2

6  = 1
3

�اپننے طو�ر پر independent �یںہی۔   events رپ اثر اند�ا�ز نہیں ہوتی تب د�و�ونں event د�وسر�ے�  probability یک event اسی طر�ح ارگ ایک�

بج د�و سکّ�و�ں کو اچھھالا جائے تو سکّ�و�ں کے سیدھے )heads( �آنے کی possibility ھیبھ independent �ےہ۔ اسی طر�ح ڈ�ائس Dice وک پھینکنے 

کبھی   mutually exclusive events د�و  طو�ر پر سمجھائییے  و�اضح  �بات کو  ا�س  ھیبھ طلبہ کو   possibility آنے کی  ےک   6 �ا�و�ر   2 یک صو�ر�ت میں 

 event د�وسر�ے  ا�و�ر  نوہے کی صو�ر�ت میں ہم پہلے   independent ےک   events د�و  ا�س کے عکبرکس نہیں ہو سکتے لہٰذ�ا  �ا�و�ر   independent ھیبھ 

 possibility ےک ملنے کی   4 �ا�و�ر   3 اسی طر�ح  P (A And B) = P(A) × P(B)�۔  دیتتے ہیں یعنی  آپس میں ضر�ب  وک   probability یک 

جاتے ہیں: پھینکے  ساتھ  �ایک   dice د�و  جب  لیے  نرکے کے   calculate وک 
P(A And B) = P(A) × P(B)

                        = P(3) × P(4)

                        = 1
6  × 1

6
                        = 2

36 = 1
18

کر�و�ائییے�۔ کو  مثالو�ں  ا�و�ر  د�ی گئی مشقو�ں  د�رسی کتا�ب میں  انھیں  لیے  دیننے کے  مہا�ر�ت  بلقایت میں  ا�س  کو  طلبہ 


